CPI

CENTER RS ZA
POKLICNO
IZOBRAZEVANJE

REPUBLIKA SLOVENIJA &
MINISTRSTVO ZA VZGOJO IN IZOBRAZEVANJE

NACRT ZA Financira °
OKREVANJE Evropska unija @
IN ODPORNOST NextGenerationEU

Raven izobrazevanja: SREDNJE STROKOVNO IZOBRAZEVANIJE
Ime programa: TEHNIK MEHATRONIKE/SS1/2024

KATALOG ZNANJA

1.

3.

Ime strokovnega modula
PRIKLJUCITEV ELEKTROMOTORNIH POGONOV
Opredelitev modula

U¢ni modul Prikljucitev elektromotornih pogonov se osredoto¢a na razumevanje in uporabo elek-
tricnih motorjev v mehatronskih sistemih. Za osnovno razumevanje vsebin je potrebno predznanje
iz modula M4. Uvod v razli¢ne vrste elektri¢nih motorjev, kot so asinhroni motorji, sinhroni motorji,
DC motorji in generatorji. Poudarek je na njihovem delovanju, konstrukciji in znacilnostih. Razi-
skovanje temeljev elektromagnetizma in kako ti principi urejajo delovanje elektricnih motorjev.
Metode krmiljenja, vkljuéno z uporabo frekvenénih pretvornikov, nadzorom hitrosti in navora ter
doloéitvijo optimalnih delovnih to¢k. Uporaba elektri¢nih motorjev v razli¢nih mehatronskih apli-
kacijah, kot so robotski sistemi, avtomatizacija industrijskih procesov in transportni sistemi. Spoz-
najo pomembnost rednega vzdrzevanja elektriénih motorjev, analiziranje okvar, diagnosti¢ne teh-
nike in orodij za povecanje zanesljivosti in dolZine Zivljenjske dobe. Dijaki spoznajo kako elektri¢ni
motorji delujejo skupaj z drugimi komponentami in mehatronskimi sklopi, za ustvarjanje komplek-
snih mehatronskih resitev. Cilj modula je, da dijaki pridobijo teoreti¢no znanje in prakti¢ne veséine
za ucéinkovito delo z elektri¢nimi stroji v mehatroniki, kar vkljucuje tako naértovanje kot tudi izva-
janje ter optimizacijo elektri¢nih sistemov. Modul lahko vklju€uje laboratorijske vaje, prakti¢ne
projekte in sodelovanje v skupinah za namen resevanje problemskih nalog. Cilj modula je, da dijaki
pridobijo teoreti¢no znanje in prakti¢ne ves¢ine za uéinkovito naértovanje, izvajanje in optimizacijo
elektri¢nih sistemov v mehatroniki. Klju¢ne kompetence, ki jih dijaki razvijajo, vkljucujejo ucenje
ucenja, timsko delo, sodelovanje in reSevanje konfliktov, ker so to pomembni dejavniki za uspesno
delo v mehatroniki in reSevanje kompleksnih tehni¢nih izzivov.

Poklicne kompetence in ucni cilji

V strokovnem modulu dijaki razvijajo naslednje poklicne kompetence:

1. Priklju¢evanje elektromotornih pogonov.
2. Krmiljenje in vzdrzevanje elektromotornih pogonov.

Poklicna kompetenca 1:
Prikljucevanje elektromotornih pogonov

Dijak/inja:

ugotovi osnovne koncepte elektromagnetizma (magnetno polje, elektromagnetna indukcija),
dobi vpogled v razli¢ne vrste elektri¢nih strojev (asinhroni motor, sinhroni motor, DC motor, ko-
racni, servomotor, generator),
preuci zgradbo elektromotorjev (stator, rotor, navitja, komutator) in princip delovanja motorjev
(slip, rotor, statorsko magnetno polje), z osnovnimi znacilnostmi (moc, navor, vrtljaji, izkori-
stek,...),
lo¢i med sinhronimi in asinhronimi elektromotoriji,
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e analizira delovanje motorjev in generatorjev (komutacija, vrtenje rotorja, navor, indukcija in ener-
gijski pretvorbi),
e izracuna in/ali dolo¢i elektri¢ni stroj za podano zahtevo,

e zagotovi strokovno raven izraZanja,
o skrbno ravna z viri energije, pri Cemer uposteva nacela trajnostne rabe in energetske ucinkovitosti,
e uporabi znanja in spretnosti za samostojno resevanje tehni¢nih problemov.

Poklicna kompetenca 2:
Krmiljenje in vzdrZevanje elektromotornih pogonov

Dijak/inja:

e uporablja elektriéne motorje v razli¢nih mehatronskih aplikacijah,
e izbere, namesti in poveze elektriéne komponente na osnovi podatkov, elektri¢nih shem in standar-
dov za delovanje stroja,

e izvede prikljucitev in zagone elektricnih strojev,
e opravi meritve in analizira dobljene podatke,

e namesca ali odstrani in vzdrzuje sisteme z elektricnimi stroji,
e pripravi narocCilo za rezervne dele,
e pripravi ali preuci tehnisko dokumentacijo za dane sisteme,

e uposteva in pozna varnostne ukrepe in predpise za varnost pri delu z elektri¢nim stroji ter varno
rokuje z orodji, opremo in merilnimi instrumenti.

4. Standardi znanja

Podrocja Minimalni standard znanja Optimalni standard znanja

ocenjevanja Dijak/ dijakinja... Dijak/ dijakinja...

Priprava e uposteva standarde in cilje e razlozi izbiro ustrezne metode za

delovnega kakovosti pri delu, pri tem doseganje optimalnih rezultatov

procesa potrebuje nekaj vodenja, e oceni svoje delo na podlagi zahtev
kakovosti,

e izbere delovna orodja in e izbere delovna orodja in merilne
instrumente na podlagi delovnega naprave na podlagi delovnega naloga
naloga oz. narocila, da doseze oz. narocila, da doseze ekonomicen in
sprejemljiv koncni rezultat, kakovosten kon¢ni rezultat,

e opravi delo po predvidenih fazah, | e opravi delo po ustreznem postopku,
pri tem potrebuje nekaj vodenja. dela samostojno in iniciativno,

e uposteva standarde in cilje

o kakovosti pri izvedbi nalog.
Izvedba e izmeri napetostne razmere na e ovrednoti in izvede meritve na
delovnega priklju¢nih sponkah elektri¢ne nizkonapetostnem omrezju ali
procesa naprave in poskrbi za varnost napravah in poskrbi za varnost pred

pred elektriénim udarom,

e doloci ustrezen elektri¢ni motor
glede na potrebno mehansko mo¢
stroja ali obratno,
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elektri¢nim udarom,

e izbere, izmeri in/ali izra¢una podatke
za dolocen elektri¢ni pogon, (vrtljaji,
slip, tok, moc, navor, izgube,...) za
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predstavi sestavne dele elektro
motorjev in principe delovanja,
pojasni nazivne podatke
elektromotorja iz napisne tablice,

preuci elektricno shemo in sestavi

seznam potrebnih elementov ali
komponent,

nariSe krmilno in mo¢nostno
elektri¢no shemo za zagone
motorja (direktni zagon
asinhronskega elektro motorja),
ozi¢i trifazni asinhronski motor
glede na dano shemo
moc¢nostnega in krmilnega dela
(za direktni zagon),

izvede relejno oziCenje za
menjavo smeri vrtenja
enosmernemu elektro motorju s
S¢etkami,

pojasni prakti¢no uporabo
frekvencnega pretvornik,
razlozi pulzno Sirinsko
modulacijo za krmiljenje hitrosti
vrtenja gredi enosmernega
elektromotorja,

razlozi delovanje H-mostiéne
vezave za krmilje enosmernega
motorja,

izvede montazo ali demontazo
elektricnega pogona,

poisée ustrezen rezervni del.
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zastavljeno nalogo ali prakti¢en
primer,
razbere, analizira in definira nazivne
podatke elektromotorja iz napisne
tablice ali kataloga in jih uporabi v
izracunih,
implementira elemente za krmilja in
za§c¢ito porabnikov glede na nalogo ali
elektri¢no shemo (releji, kontaktorji,
kontakti, stikalni elementi,
polprevodniska stikala, varovalni
elementi, ...),
narise in prebere razliéne elektri¢ne
sheme za krmilja in mo¢nostne
priklope elektricnih motorjev ali
drugih porabnikov,
izvede kompleksne povezave za
razlicne vrste zagonov za elektro
motorje (direktni zagon, zagon levo-
desno, zvezda-trikot, mehki zagon,
-
o0zi¢i razlicna relejna krmilja za
elektro motorje ali druge aktuatorje
glede na dano elektri¢no shemo ali
navodila in potrebe,
uporabi frekvenc¢ni pretvornik na
podlagi analize naloge,
definira in uporabi elektronska vezja
za krmilja elektromotorjev (H-most,
pulzno §irinska modulacija - PSM
gonilnik, gonilnik za kora¢ni motor,

-

organizira postopke, predvidi
vzdrzevanje ter montira ali demontira
elektromotorne sklope,

izdela ponudbo za dobavo in
zamenjavo in okvarjenega
elektricnega dela,

kriti¢no ovrednoti in izbere
nadomestne dele,

pripravi povprasevanje za nadomestni
del mehatronske naprave.

predstavi osnovne pojme v
trifaznem sistemu,

analizira razmere v nizkonapetostnih
omreznih sistemih,
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Strokovno e nasteje uporabo varovalnih predstavi sisteme ozemljitev,
zZnanje elektri¢nih elementov pri pojasni pomen varovalnih elementov
razli¢nih izvedbah ozemljitev, in elektri¢nih meritev za varnost
delovanja naprav,

e pojasni generiranje izmeni¢ne definira nastanek magnetnega polja —

napetosti, indukcije, princip generiranja
izmeni¢ne napetosti,
ovrednoti veli¢ine v enofaznih in
trifaznih sistemih,

e izracuna porabo elektricne izrauna veli¢ine v izmeni¢nem krogu
energije za enofazni porabnik in z enofaznimi in s trifaznimi porabniki
trifazni porabnik v vezavi zvezda v razliénih vezavah,
ali trikot,

o razlikuje motorje glede na predstavi zgradbo in lastnosti
zgradbo in uporabo, elektri¢nih motorjev s poudarki na

prakti¢ni uporabi, (enosmerni motor,
univerzalni motor, asinhronski
indukcijski motor, kora¢ni motor,
servomotor),

e pojashi pojme zagonski tok, izracuna potrebno elektri¢no in
nazivni tok, mehansko mocjo elektromotorja za

pogon bremena,
izracuna tokovne razmere v
elektromotoriju,

e izrac¢una in dolocCi osnovne analizira navorno karakteristiko
podatke za izbiro motorja, elektri¢nega motorja,

e pojasni zgradbo frekvenénega raz¢leni blokovno shemo in delovanje
pretvornika, ter uporabo frekvenénega pretvornika,

e predvidi ustrezno vezavo glede na utemelji uporabo elementov za krmilja
podatke in uporabo enosmernih in kora¢nih motorjev,
elektromotorja,

e predstavi delovanje in uporabo analizira in predstavi prednosti
kora¢nega motorja. servomotorjev ter poda primere

uporabe v mehatronskih sistemih,
raziSce napredne ali druge vrste
elektricnih motornih pogonov.
Kljuéne e uporabi osnovno strokovno poveze razli¢ne prakse izraZanja z
kompetence terminologijo s podrocja napredno strokovno terminologijo s
elektrotehnike in skrbi za jasnost podrocja elektrotehnike ter natan¢no
in pravilnost svojega izrazanja v uporabi strokovni jezik pri razpravah,
preprostih razpravah in nalogah, predstavitvah in pisanju nalog,

e uporabi programsko opremo za uporabi programsko opremo za
komunikacijo in poro€anje o porocanje o rezultatih dela, za
rezultatih dela, pripravo seznamov elektri¢nih

e uporabi predpisana zasc¢itna komponent ter dopolnjevanje
sredstva in pripomocke za varno elektricnih shem,
delo,

4

»Financira Evropska unija — NextGenerationEU«




REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA VZGOJO IN IZOBRAZEVANJE

NOC

NACRT ZA

OKREVANJE
IN ODPORNOST

Financira
Evropska unija

NextGenerationEU

CPI

CENTER RS ZA
POKLICNO
IZOBRAZEVANJE

Raven izobrazevanja: SREDNJE STROKOVNO IZOBRAZEVANIJE
Ime programa: TEHNIK MEHATRONIKE/SS1/2024

izvede osnovne varnostne ukrepe
pri delu z elektri¢nimi napravami
sledi navodilom za ucinkovito
rabo virov energije, kot je
izklapljanje naprav po uporabi in
zmanj$evanje nepotrebne porabe
energije,

pojasni pomen varéne uporabe
virov,

prepreci izgube materiala in
razporedi odpadke z namenom
recikliranja,

izvaja dodeljene naloge v timu,
identificira tezavo pri delu in se
za reSitev posvetuje z uciteljem
ali mentorjem,

prepozna osnovne moznosti za
nadaljnje izobrazevanje ali delo
na podroc¢ju mehatronike ter
razume njihov pomen za osebni
razvoj z mentorjevo pomocjo.
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dosledno uposteva vsa interna
navodila in ergonomska priporocila
pri delu z elektri¢énimi napravami,
aktivno opozarja na nepravilnosti pri
varnostnih ukrepih in predlaga
izboljsave,

zavestno izbira energetsko uéinkovite
komponente in nacrtuje resitve, ki
zmanjsujejo porabo energije,
argumentira $irS§i pomen skrbnega
ravnanja z viri energije z vidika
trajnosti in predlaga ukrepe, ki
vkljucujejo uporabo obnovljivih virov
energije ter zmanj$anje okolijskega
odtisa,

dela s stroSkovno in materialno
ucinkovitostjo z upostevanjem
trajnosti,

izvaja naloge v timu v skladu z
dogovorom in je samoiniciativen,
spopada se s tezavami pri delu, oceni
kakovost svojih rezultatov in predlaga
izboljsave,

prepozna razli¢ne moznosti za
strokovni razvoj in poklicne
priloznosti na podro¢ju mehatronike
ter oceni, kako te moznosti podpirajo
njegove Kkarierne cilje.
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