CPI

CENTER RS ZA
POKLICNO
IZOBRAZEVANJE

REPUBLIKA SLOVENIJA a7 |
MINISTRSTVO ZA VZGOJO IN IZOBRAZEVANJE

NACRT ZA Financira °
OKREVANJE Evropska unija @
IN ODPORNOST NextGenerationEU

Raven izobraZevanja: SREDNJE POKLICNO IZOBRAZEVANIJE
Ime programa: MEHATRONIK OPERATER/SPI/2024

KATALOG ZNANJA

1.

3.

Ime strokovnega modula
PRIKLJUCITEV IN VZDRZEVANJE ELEKTRICNIH STROJEV
Opredelitev modula

Uc¢ni modul Prikljucitev in vzdrZzevanje elektri¢nih strojev se osredotoca na razumevanje in
prakti¢no uporabo elektri¢nih motorjev v mehatronskih sistemih. Za uspesno spremljanje
vsebin je potrebno osnovno predznanje, ki vkljuuje poznavanje osnov elektri¢nih in me-
hatronskih sistemov. Modul zajema uvod v razli¢ne vrste elektricnih motorjev, kot so asin-
hroni in sinhroni motorji, DC motorji ter generatorji, pri cemer je poudarek na njihovem
delovanju, konstrukciji in znacilnostih. Dijaki spoznajo temelje elektromagnetizma, ki ure-
jajo delovanje elektricnih motorjev, ter razlicne metode krmiljenja, vklju¢no z uporabo fre-
kvenc¢nih pretvornikov, nadzorom hitrosti in navora ter doloanjem optimalnih delovnih
tock. Modul obravnava tudi prakti¢no uporabo elektri¢énih motorjev v razliénih mehatron-
skih aplikacijah, kot so robotski sistemi, avtomatizacija industrijskih procesov in transportni
sistemi. Pomemben del vsebine predstavlja pomen rednega vzdrzevanja elektri¢nih motor-
jev, diagnostika in analiza okvar ter uporaba tehnik in orodij za povecanje zanesljivosti in
zivljenjske dobe naprav. Dijaki se naucijo, kako elektri¢ni motorji delujejo v povezavi z
drugimi komponentami in sklopi, da skupaj tvorijo kompleksne mehatronske resitve. Cilj
modula je omogociti dijakom pridobitev teoreticnega znanja in prakti¢nih ves¢in za ucin-
kovito delo z elektri¢nimi stroji v mehatroniki. To vklju€uje nacrtovanje, izvajanje in opti-
mizacijo elektri¢nih sistemov. Izobrazevalni proces vkljucuje laboratorijske vaje, prakti¢ne
projekte ter timsko delo pri reSevanju problemskih nalog. Kljuéne kompetence, Ki jih dijaki
razvijajo, so ucenje ucenja, sodelovanje, timsko delo in resevanje konfliktov, kar so nepo-
gresljive ves€ine za uspeSno delo v mehatroniki in spoprijemanje s kompleksnimi tehnic-
nimi izzivi.

Poklicne kompetence in u¢ni cilji

V strokovnem modulu dijaki razvijajo naslednje poklicne kompetence:

1. Razumevanje osnovnih principov delovanja elektromotornih pogonov.
2. Krmiljenje in vzdrzevanje elektromotorskih pogonov.

Poklicna kompetenca 1:
Razumevanje osnovnih principov delovanja elektromotornih pogonov

Dijak/dijakinja:

e utemelji osnovne koncepte elektromagnetizma,
e analizira razli¢ne vrste elektri¢nih strojev,
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preuci zgradbo elektromotorjev (stator, rotor, navitja, komutator) in princip delovanja
motorjev (slip, rotor, statorsko magnetno polje) z osnovnimi znac¢ilnostmi (mo¢, na-
vor, vrtljaji, izkoristek,...),

analizira delovanje motorjev in generatorjev (komutacija, vrtenje rotorja, navor, in-
dukcija in energijski pretvorbi),

zagotovi strokovno raven izraZanja,

skrbno ravna z viri energije, pri ¢emer uposteva nacela trajnostne rabe in energetske
ucinkovitosti,

uporabi znanja in spretnosti za samostojno reSevanje tehni¢nih problemov.

Poklicna kompetenca 2:
Krmiljenje in vzdrZevanje elektromotorskih pogonov

Dijak/dijakinja:

uporablja elektriéne motorje v razlicnih mehatronskih aplikacijah,

izbere, namesti in poveze elektricne komponente na osnovi podatkov, elektricnih shem
in standardov za delovanje stroja,

izvede prikljucitev in zagone elektri¢nih strojev

opravi meritve in analizira dobljene podatke,

namesca ali odstrani in vzdrZuje sisteme z elektri¢nimi stroji,

pripravi narocilo za rezervne dele,

pripravi ali preuci tehniSko dokumentacijo za dane sisteme,

uposteva in pozna varnostne ukrepe in predpise za varnost pri delu z elektri¢nim stroji
ter varno rokuje z orodji, opremo in merilnimi instrumenti.

4. Standardi znanja

Podroéja Minimalni standard znanja Optimalni standard znanja
ocenjevan) | Dijak/ dijakinja... Dijak/ dijakinja...
a
Priprava e izbere delovna orodja in e izbere delovna orodja in merilne
delovnega instrumente na podlagi naprave na podlagi delovnega
procesa delovnega naloga oz. narocila, naloga oz. narocila, da doseze
da doseze sprejemljiv kon¢ni ekonomicen in kakovosten kon¢ni
rezultat, rezultat,
e opravi delo po predvidenih e opravi delo po ustreznem
fazah, pri tem potrebuje nekaj postopku, dela samostojno in
vodenja, iniciativno,
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kakovosti pri delu, pri tem
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razlozi izbiro ustrezne metode za
doseganje optimalnih rezultatov,
uposteva standarde in cilje
kakovosti pri izvedbi nalog,

oceni svoje delo na podlagi zahtev
kakovosti,

Izvedba
delovnega
procesa

izmeri napetostne razmere na
priklju¢nih sponkah elektricne
naprave in poskrbi za varnost
pred elektri¢énim udarom,

dolo¢i ustrezen elektri¢ni motor
glede na potrebno mehansko
mo¢ stroja ali obratno,

pojasni pomen sestavnih delov
razli¢nih elektromotorjev,

preuci nazivne podatke
elektromotorja iz napisne
tablice ali kataloga,

preuci elektri¢no shemo in
sestavi nabor potrebnih
elementov ali komponent,
prebere razli¢ne elektricne
sheme za krmilja in moc¢nostne
priklope elektri¢énih motorjev ali
drugih porabnikov,

0zi¢1 trifazni asinhronski motor
glede na dano shemo —
mocnostni in krmilni del (za
direktni zagon in za menjavo
smeri vrtenja),

izvede relejno ozicenje za
menjavo smeri vrtenja
enosmernemu el. motorju s
SCetkami,
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izvede meritve na
nizkonapetostnem omreZzju ali
napravah in poskrbi za varnost
pred elektri¢nim udarom,

analizira podatke za dolo¢en
elektri¢ni pogon, (vrtljaji, tok,
zagonski tok, mo¢, navor,
izgube,...) za zastavljeno nalogo ali
prakti¢en primer,

pojasni zgradbo in principe
delovanja elektromotorjev,

razbere nazivne podatke
elektromotorja iz napisne tablice
ali kataloga in jih uporabi v
1zracunih,

izbere in uporabi ustrezne
elemente za krmilja in zascito
porabnikov glede na elektri¢no
shemo,

glede na napisno tablico predvidi
ustrezne moc¢nostne in krmilne
elemente ter izvede ozicenje
trifaznega elektromotorja,

uporabi elektronska vezja za
krmilja elektromotorjev (H-most,
pulzno Sirinska modulacija - PWM
gonilnik, gonilnik za kora¢ni
motor, ...),
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1zvede montazo ali demontazo
elektricnega pogona.
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predvidi potrebne postopke in
izvede varno montazo in
demontazo elektri¢nega stroja.

uporablja programsko opremo za ko-
munikacijo in poro¢anje o rezultatih
dela,

uporablja predpisana za$¢itna sred-
stva in pripomocke za varno delo,
izvaja osnovne varnostne ukrepe pri
delu z elektri¢nimi napravami,

sledi navodilom za ucinkovito rabo
energije, kot je izklapljanje naprav
po uporabi in zmanjsevanje porabe
energije,

razlozi pomen var¢ne uporabe virov
in razporedi odpadke za recikliranje,
izvaja dodeljene naloge v timu in se
posvetuje z uciteljem ali mentorjem,
ko naleti na tezave,

prepozna osnovne moznosti za na-
daljnje izobrazevanje ali delo na po-
dro¢ju mehatronike.

Strokovno pojasni 0snovne pojme v analizira razmere v
znanje trifaznem sistemu, nizkonapetostnih omreznih
sistemih,
lo¢i nacine ozemljitev, lo¢i na¢ine ozemljitev in navede
uporabo varovalnih elektri¢nih
elementov,
razlozi generiranje izmenicne vrednoti elektri¢ne veli¢ine v
napetosti ter definira efektivno trifaznih sistemih,
vrednost napetosti,
razlikuje uporabo utemelji motorje glede na zgradbo
elektromotorja za dano in uporabo (enosmerni motor,
aplikacijo, univerzalni motor, asinhronski
indukcijski motor, kora¢ni motor),
Kljuéne uporablja osnovno strokovno termi- upon_alblja n_gpredno strokovno
kompetence nologijo, terminologijo,

uporablja programsko opremo za
porocanje o rezultatih dela ter
dopolnjevanje elektri¢nih shem,
dosledno uposteva navodila za varno
delo z elektri¢nimi napravami in
opozarja na nepravilnosti,

izbira energetsko ucinkovite
komponente in predlaga preproste
reSitve za zmanjSanje porabe energije,
utemelji pomen skrbnega ravnanja z
viri in predlaga enostavne ukrepe za
zmanjsanje okolijskega odtisa,

dela uc¢inkovito z materiali in viri, pri
tem uposteva trajnost,

izvaja naloge v timu, sodeluje pri
reSevanju tezav in predlaga izboljsave,
prepozna moznosti za nadaljnje
izobrazevanje ali delo na podro¢ju
mehatronike ter s pomo¢jo mentorja
oceni, kako te podpirajo njegove
karierne cilje.
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