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KATALOG ZNANJA

1. Ime strokovnega modula
PRAKTIKUM V MEHATRONIKI

2. Opredelitev modula

Modul Praktikum v mehatroniki predstavlja znanja, ki predstavljajo klju¢na temeljna znanja iz podrocja,
ki jih pokriva program Tehnik mehatronike. Navezuje se na bistvene strokovne module in je namenjen
poglabljanju osnovnih znanj in pridobivanju osnovnih prakti¢nih ves¢in. Modul zdruzuje elemente
mehanike, elektrotehnike, pnevmatike in programiranja krmilnih sistemov. Modul vkljucuje sodobne
metode ucenja, prakti¢ne izkusnje in povezovanje teorije z industrijsko prakso. Modul med drugim
vkljucuje kljuéne kompetence, ki so pomembne za dosego visoke kakovosti poklicnega izobrazevanja
in usposabljanja v skladu z evropskimi standardi kot so razvijanje sposobnosti analize in reSevanja
kompleksnih tehni¢nih problemov v industrijskih okoljih, uporaba analiticnih orodij za identifikacijo
problemov in iskanje ucinkovitih reSitev, razvijanje ves¢in timskega dela pri izvedbi projektov,
razumevanje vpliva mehatronskih sistemov na okolje in sprejemanje ukrepov za zmanjSanje negativnih
ucinkov ter spodbujanje uporabe trajnostnih in okolju prijaznih tehnologij v industrijskih procesih.

3. Poklicne kompetence in u¢ni cilji
V strokovnem modulu dijaki razvijajo naslednje poklicne kompetence:
1. Dimenzioniranje in izdelava mehanskih sklopov ter strojegradnja.
Ozi¢enje strojev in naprav.
Montiranje in napeljava pnevmatskih komponent.

Programiranje krmilnih sistemov.

o ~ LD

Programiranje industrijskih robotov.

Poklicna kompetenca 1:
Dimenzioniranje in izdelava mehanskih sklopov ter strojegradnja

Dijak/dijakinja :

e dimenzionira mehanske sklope,

e koncipira in dokumentira mehanske sklope,

e izdeluje mehanske sklope,

e nameS$c¢a mehanske sklope ter gradi stroje in naprave,
¢ vzdrzuje mehanske sklope, stroje in naprave.

Poklicna kompetenca 2:
Ozicenje strojev in naprav

Dijak/dijakinja :
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nacrtuje elektricna vezja ter izdela dokumentacijo,

glede na elektric¢ni nacrt namesti in 0zic¢i elektri¢ne sklope strojev in naprav,

nastavi elektri¢ne sklope v skladu z zahtevami projekta,

diagnosticira napake elektriénega oZi¢enja in jih strokovno odpravlja,

meri elektriéne veli¢ine z merilnim instrumentom,

dela v skladu z varstvom pri delu z elektri¢nim tokom,

zagotovi strokovno raven izrazanja,

skrbno ravna z viri energije, pri Cemer uposteva nacela trajnostne rabe in energetske ucinkovitosti,
uporabi znanja in spretnosti za samostojno reSevanje tehni¢nih problemov.

Poklicna kompetenca 3:
MontaZa in napeljava pnevmatskih komponent

Dijak/dijakinja :

definira pnevmatski sistem glede na podane zahteve krmiljenja,
preuci in izbere pnevmatske komponente,

nacrtuje pnevmatski sistem in izdela dokumentacijo,

glede na dokumentacijo namesti in poveze pnevmatske komponente,
diagnosticira in odpravlja napake ter vzdrzuje pnevmatski sistem.

Poklicna kompetenca 4:
Programiranje krmilnih sistemov

Dijak/dijakinja :

definira problematiko avtomatiziranega sistema,

preuci in izbere krmilni sistem,

definira vhodno/izhodne prikljucke krmilnega sistema,

nariSe shemo krmilnega sistema,

montira in 0zi¢i krmilni sistem,

preuci problematiko, napiSe algoritem in izdela program za avtomatizirani proces,
optimizira program za avtomatizirani proces,

diagnosticira in odpravlja napake ter vzdrzuje krmilni sistem.

Poklicna kompetenca 5:
Programiranje industrijskih robotov

Dijak/dijakinja :

definira problematiko robotiziranega sistema,

preuci zahtevnik in izbere industrijskega robota,

glede na zahteve izbere robotsko prijemalo/orodje,

montira in 0zi¢i robotsko celico,

preuci problematiko, napise algoritem in izdela program za industrijskega robota,
optimizira in testira program za industrijskega robota,

diagnosticira in odpravlja napake v robotski celici.
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4. Standardi znanja

]

CPI

CENTER RS ZA
POKLICNO
IZOBRAZEVANJE

e uposteva standarde in cilje

Podrocja Minimalni standard znanja Optimalni standard znanja

ocenjevanja Dijak/ dijakinja... Dijak/ dijakinja...

Priprava e izbere delovna orodja na podlagi | e izbere delovna orodja na podlagi

delovnega delovnega naloga oz. narocila, da delovnega naloga oz. narocila, da

procesa doseze racionalen kon¢ni rezultat, doseze ekonomicen in kakovosten
o opravi delo po predvidenih fazah, | koncni rezultat,

pri tem potrebuje nekaj vodenja, e opravi delo po ustreznem postopku, dela
samostojno in samoiniciativno

osnovi tehni¢nih smernic,

ey

o priklopi elektri¢no napravo glede | e ozici in preizkusi napravo,
na dano preprosto elektri¢no
shemo in navodila,

napravo
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kakovosti pri delu, pri tem e razlozi izbiro ustrezne metode za
potrebuje nekaj vodenja. doseganje optimalnih rezultatov,
¢ uposteva standarde in cilje kakovosti pri
izvedbi nalog,
¢ oceni svoje delo na podlagi zahtev
kakovosti.
Izvedba e izpolni tehni¢no in tehnolosko e izpolni tehni¢no in tehnolosko
delovnega dokumentacijo po navodilih, dokumentacijo,
procesa .. ) » .
o s pomo¢jo CAD programske e izdela model zahtevnejSega predmeta in
opreme izdela model mehanskega izdela delavnisko risbo s pomoé¢jo CAD
sklopa, programske opreme,
e izdela program G kode za e raz¢leni in izdela program G kode za
enostaven mehanski sklop (GO, mehanski sklop,
G1, G2, G3),
o uporabi osnovne glavne in ¢ uporabi napredne glavne in pomoZne
pomozne programske funkcije, programske funkcije,
e varno postopa pri delu z e predvidi in zagotovi varno delo z
elektricnimi napravami, elektri¢nimi napravami,
e izmeri elektri¢ne velicine v e preuci in analizira enosmerne in
enostavnem enosmernem ali izmeni¢ne razmere in izmeri veli¢ine na
izmeni¢nem tokokrogu. danih elektri¢ni instalacijah,

o nariSe elektri¢éno shemo za priklop | e nariSe kompleksno elektri¢no shemo ali
mocnostnega in krmilnega dela vezje za priklop razli¢nih elektri¢nih
priklopa elektricnega pogona, pogonov ali drugih komponent na

e poisce in razbere tehni¢ne podatke | e preuci tehni¢ne podatke za dolocen
za dolocen elektricni pogon ali elektri¢ni pogon, komponento,
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e uporabi varnostne elemente za
zaS¢ito elektri¢nih tokokrogov in
porabnikov,

e navede mozne okvare na
elektricnih strojih ali napravah,

e prebere posamezne simbole
pnevmatskih krmilnih in delovnih
komponent iz sheme,

e poveze enostavne pnevmatske in
elektropnevmatske komponente,

o odpravi napako na pnevmatskem
in elektropnevmatskem sistemu
po navodilih,

¢ sodeluje pri izvedbi servisa
omrezja stisnjenega zraka,

¢ 07i¢i napajanje ter senzorje in
aktuatorje po navodilih,

e poveze PLK in rac¢unalnik z
industrijskim protokolom in
nastavi ustrezne naslove,

e izdela program v FBD za resitev
enostavnega logi¢nega krmilja

¢ vodeno odpravi napako,

o identificira napako v sistemu,

o uporabi en koordinatni sistem
industrijskega robota,

o uporabi spremenljivke pri
programiranju robota,

¢ uporabi logi¢ne funkcije pri
programiranju po navodilih
ucitelja,

e zazene program za industrijski
robot.
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mehatronski element ali rezervni del in
priptravi povprasevanje za narocilo,

predvidi, dolo¢i in uporabi varnostne
elemente za zas¢ito tokokrogov in
elektricnih porabnikov,

predvidi, locira in odpravlja napake na
elektricnih strojih in napravah.

e preuci pnevmatske in

elektropnevmatske sheme,

¢ poveze kompleksnejse pnevmatske in

elektropnevmatske komponente,

odpravi napake na pnevmatskem in
elektropnevmatskem sistemu,

izvede servis omreZja stisnjenega zraka,

e preuci krmilni nacrt ter 0ziCi napajanje,

senzorje in aktuatorje,

e poveze PLK, racunalnik in HMI z

industrijskim protokolom in nastavi
ustrezne naslove,

izdela program v FBD ali LAD za
resitev logi¢nega, Casovnega in
kora¢nega krmilja ter ga testira,

zazna napako in faze problema razdeli
glede na korake resevanja problemske
situacije,

diagnosticira napake s pomocjo

merilnega instrumenta in jih odpravi,

definira, nastavi in uporabi koordinatne
sisteme industrijskega robota,

uporabi spremenljivke razli¢nih tipov
pri programiranju robota,

uporabi logi¢ne funkcije pri
programiranju robotov,

napiSe program za industrijski robot, ga
testira in implementira na robotskem
sistemu v razli¢nih rezimih delovanja,
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Strokovno
znanje

o sesteje dve sili graficno in
racunsko,

e izra¢una stati¢ni moment sile,

e uporabi ravnotezne enacbe za
dolocitev reakcijskih sil v
podporah pri elementu, ki je
obremenjen z eno silo,

e izracuna linijsko obremenitev
mehanskega elementa,

e formulira Hookov zakon za
izracun deformacij mehanskega
elementa,

e nariSe diagram napetost-
deformacija in oznaci znacilne
toCke,

¢ izracuna dopustno napetost pri
razli¢nih obremenitvah,

¢ nasteje ucinke elektri¢nega toka
na ¢lovesko telo in navede
postopke za varno delo s stroji in
napravami z elektrinim
napajanjem,

e jzraGuna osnovne elektri¢ne
veli¢ine v enosmernih tokokrogih,

e izracuna porabo elektri¢ne
energije za elektricne porabnike in
pri tem uposteva delovni faktor in
izkoristke,

o razlikuje motorje glede na
zgradbo in uporabo,
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e sesteje sile s skupnim prijemalis¢em

graficno in racunsko,
seSteje staticne momente sil,

izracuna reakcijske sile v podporah
mehanskih elementov,

nariSe in oceni diagrame notranjih sil in
momentov vzdolZz obremenjenega
elementa,

izracuna napetost v elementu pri
razli¢nih obremenitvah,

argumentira diagram napetost-
deformacija in pojasni njegove znacilne
toCke,

izraCuna potrebno velikost mehanskega
elementa pri nategu, tlaku, strigu, torziji
in upogibu,

izracuna deformacije in napetosti
mehanskega elementa zaradi delovanja
sile in temperaturne spremembe,

izbere standardno velikost mehanskega
elementa na podlagi izracunanih
vrednosti,

navede in opise fizioloske ucinke
elektri¢nega toka na ¢lovesko telo in
predvidi postopke za varno delo z
elektri¢nimi napravami,

uporabi elektrotehni¢ne zakone za
preracune in analizo lastnosti
tokokrogov,

racuna moci in energije v enosmernih in
izmeni¢nih tokokrogih z enofaznimi in s
trifaznimi porabniki (P, Q, S, delovni
faktor, izkoristek,...)

predstavi vrste, zgradbo in lastnosti
elektricnih motorjev s poudarki na
prakti¢ni uporabi, (enosmerni motor,
univerzalni motor, asinhronski
indukcijski motor, kora¢ni motor,
servomotor),
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izracuna osnovne podatke za
izbiro elektromotorja in predstavi
oshovne podatke iz napisne
tablice elektromotorja,

prebere posamezne simbole
pnevmatskih krmilnih in delovnih
komponent iz sheme,

prebere pnevmatske in
elektropnevmatske sheme,

poveze enostavne pnevmatske in
elektropnevmatske komponente,

razlikuje vrste digitalnih
senzorjev in aktuatorjev,

lo¢i med izhodnim in vhodnim
modulom na PLK,

nariSe simbole elektricnega
krmilnega nacrta,

pojasni strukturo krmilne naprave
(PLK) na osnovi blokovne sheme,

nasteje podatkovne tipe,

razlikuje nevarnosti pri delu z
industrijskim robotom,

razlozi sestavne dele robotskega
mehanizma,

primerja rezime delovanja
industrijskega robota

povzame osnovne gibe robotskega
mehanizma,

nasteje vsaj tri vrste prijemal.

e kriticno ovrednoti potrebno elektricno
in mehansko mo¢ elektromotorja za
pogon bremena in pojasni podatke iz
napisne tablice elektromotorja,

e prebere posamezne simbole
pnevmatskih krmilnih in delovnih
komponent iz sheme,

e prebere pnevmatske in
elektropnevmatske sheme,

¢ poveze kompleksnejSe pnevmatske in
elektropnevmatske komponente,

e nariS$e simbole elektri¢nega krmilnega
nacrta in definira namen,

e kriti¢no ovrednoti principe delovanja ter
uporabo digitalnih senzorjev in
aktuatorjev,

e analizira strukturo digitalnega vhodnega
in izhodnega modula PLK,

e raz¢leni strukturo krmilne naprave
(PLK),

e razCleni in uporabi podatkovne tipe na
prakti¢nem primeru krmilja,

e razcleni nevarnosti pri delu z
industrijskim robotom,

e razéleni namen sestavnih delov
robotskega mehanizma,

e analizira namen rezimov delovanja
industrijskega robota,

e raz¢leni in pojasni osnovne gibe
robotskega mehanizma,

e kriti¢no analizira in vrednoti razli¢ne
vrste robotov in prijemal.

Kljuéne .
kompetence

uporabi osnovno strokovno
terminologijo in skrbi za jasnost
in pravilnost svojega izrazanja v
preprostih razpravah in nalogah,
uporabi programsko opremo za
komunikacijo in poroc¢anje o
rezultatih dela,

e poveze razli¢ne prakse izraZanja z
napredno strokovno terminologijo ter
natan¢no uporabi strokovni jezik pri
razpravah, predstavitvah in pisanju
nalog,

e uporabi programsko opremo za
porocanje o rezultatih dela, za
pripravo seznamov elektri¢nih
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izvede osnovne varnostne ukrepe
pri delu z elektri¢nimi napravami,

sledi navodilom za ucinkovito
rabo virov energije, kot je
izklapljanje naprav po uporabi in
zmanjSevanje nepotrebne porabe
energije,

pojasni pomen varcéne uporabe
virov,

prepreci izgube materiala in
razporedi odpadke z namenom
recikliranja,

izvaja dodeljene naloge v timu,

identificira tezavo pri delu in se za
reSitev posvetuje z uciteljem ali
mentorjem,

prepozna moznosti za nadaljnje
izobraZzevanje ali delo na podroc¢ju
mehatronike ter razume njihov
pomen za osebni razvoj z
mentorjevo pomocjo.

komponent ter dopolnjevanje
elektri¢nih shem,

dosledno uposteva vsa interna
navodila in ergonomska priporocila
pri delu z elektri¢nimi napravami,
aktivno opozarja na nepravilnosti pri
varnostnih ukrepih in predlaga
izboljsave,

izbira energetsko ucinkovite
komponente in nacrtuje resitve, ki
zmanjSujejo porabo energije,
argumentira $ir$i pomen skrbnega
ravnanja z viri energije z vidika
trajnosti in predlaga ukrepe, ki
vkljucujejo uporabo obnovljivih virov
energije ter zmanjsanje okolijskega
odtisa,

dela s stroSkovno in materialno
ucinkovitostjo z upostevanjem
trajnosti,

izvaja naloge v timu v skladu z
dogovorom in je samoiniciativen,
spopada se s tezavami pri delu, oceni
kakovost svojih rezultatov in predlaga
izboljsave,

prepozna razlicne moznosti za
strokovni razvoj in poklicne
priloznosti na podro¢ju mehatronike
ter oceni, kako te moznosti podpirajo
njegove Kkarierne cilje.
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