ENERGIA

Kijuche besede

Uc¢inkovita raba energije (URE):
energetska ucinkovitost « ucinkovita raba energije
ucinkovito ravnanje z energijo » energetska intenzivnost « energetske storitve
energetske pretvorbe « energetske tehnologije « raba energije v stavbi

Obnoviljivi viri energije (OVE):
shranjevanje energije « obnoviljivi viri energije « fosilni viri energije
biomasa energija vetra » energija plimovanja « geotermalna energija
energija soncevega sevanja « delez obnovljivih virov energije
varovanje narave o varovanje krajine

Energetska ucinkovitost v najsirSem smislu pomeni primerno zagotavljanje potrebne ener-
getske storitve (npr. ustrezne osvetljenosti prostora ali temperature v prostoru) ob ¢im manjsi
porabi primarne energije. Prizadevanja za izboljSanje energetske ucinkovitosti vkljucujejo priza-
devanja za izboljSanje ucinkovitosti pretvorbe primarne energije (premog, nafta, plin, biomasa
...) v kon¢no (elektricna energija, toplota za ogrevanje, mehansko delo ...), kar dosezemo z
izboljSavami tehnologij pretvorbe, prenosa in distribucije energije.

Energetsko ucdinkovitost dosegamo z razlicnimi ekonomskimi, tehni¢nimi in organizacijskimi
ukrepi, njihovimi kombinacijami ter s spremembo ravnanja z energijo pri kon¢nih uporabnikih. Z
izrazom ucéinkovita raba energije merimo predvsem na ¢im bolj u€inkovito pretvorbo konc¢ne
energije v koristno energijo (npr. toplote iz kotla v primerno ogret prostor) ter na smiselno upo-
rabo energetskih storitev (npr. da ogrevamo prostore, ki so v uporabi, in ne prostorov, ki jin nince
ne uporablja), kar sodi v ravhanje z energijo. Pomembna kazalnika energetske udinkovitosti
v vsakdanjem Zivljenju sta specificna celotna poraba energije v stavbi na m2 na leto in poraba
energije za ogrevanje na m2 stanovanjske povrsine na leto (oboje izrazamo v kWh/mz2/1).

Obnovljive vire energije (OVE) v osnovi delimo na tiste, ki imajo izvor v energiji sonCevega
sevanja in njenih pretvorbah, geotermalno energijo, ki ima izvor v toplotni energiji Zemlje, ter
energijo bibavice, ki jo zagotavlja gravitacijska energija sistema Zemlje, Lune in Sonca. Energijo
soncevega sevanja poleg sonceve svetlobe in toplotnega sevanja predstavlja tudi v razlicnih
oblike pretvorjena in shranjena son¢eva energija: hidroenergija, energija vetra ter vse vrste bio-
mase v trdem (les, slama), tekocem (biogoriva) in plinastem (bioplin, deponijski plin) stanju. Pri
rabi obnovljivih virov energije se ne sprosc¢ajo dodatne emisije toplogrednih plinov, kar je danes
njihova kljucna prednost glede na fosilne vire energije, prav tako ne nastajajo toksicni in/ali
radioaktivni odpadki, ter - z iziemo kurjenja biomase v neprimernih kurisc¢ih - tudi ne prihaja do
prekomernega onesnazenja zraka. Kljub temu imaju tudi obnoviljivi viri svoje temne plati, saj v
doloc¢enih primerih tudi raba obnovljivih virov energije negativno vpliva na okolje.
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Pomen URE in OVE je v zmanj$anju okoljskega odtisa energetskih storitev in zmanj$anju
energetske odvisnosti Slovenije in EU oz. v pove¢anju trajnostne rabe lokalnih virov ter
ohranjanju in odpiranju delovnih mest v lokalnem/regionalnem gospodarstvu. Z razvojem
URE in OVE se uveljavljajo tudi novi koncepti in tehnologije zagotavljanja energetskih storitev, ki
temeljijo na lokalnih energetskih sistemih in pametnih energetskih omrezjih ter omogocajo hiter
prehod v nizkoogljiéno gospodarstvo. IzboljSanje energetske ucinkovitosti in povecanje deleza
OVE v kon¢ni rabi energije sta najbolj pomembna kazalnika trajnostnega razvoja na podrocju
energetike. Podnebno-energetski svezenj, ki ga je leta 2007 sprejela Evropska komisija, med
drugim doloca, do naj bi leta 2020 delez obnovljivih virov energije v kon¢ni rabi energije v EU v
povprecju predstavljal 20 %, pri tem pa naj bi se energetska ucéinkovitost izboljSala prav tako za
20 %. Slovenija je v okviru razdelitve bremena podnebno-energetskega sveznja EU sprejela ob-
vezo 25 % deleza OVE v kon¢ni energiji v letu 2020, kar pomeni bistveno povecanje v primerjavi
s 16 % v izhodis¢nem letu 2005.
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URE:

Za energetsko ucinkovitost je kljucna ozavesc¢enost in usposobljenost uporabnikov tako
pri nakupu kot pri ravnanju z nepremicninami, napravami, stroji in aparati. Na sploSno smo v
Sloveniji kar dobro ozavesceni o pomenu energetske ucinkovitosti, izziv pa je, kako to splosno
ozavescenost nadgraditi z informacijami in znanji, ki bodo na razli¢nih podrocjih v vsakdanjem
zivljenju vodila k temu, da bodo ljudje ob nakupu upostevali celotno energetsko bilanco izdelka
v njegovi zivljenjski dobi in da ga bodo uporabljali na energetsko najbolj u¢inkovit nacin.

V Sloveniji okoli tretjino vse kon¢ne energije porabimo v stavbah, v njih pa okoli 2/3 za
ogrevanje in hlajenje. lzziv za urbaniste in arhitekte je, da Ze pri umestitvi in zasnovi stavb kar
se da izkoristijo energijo okolice. Izzivi za gradbenike in izvajalce pa so uporaba energetsko
ucinkovitih gradbenih in izolacijskin materialov s ¢im manj vgrajene t. i. sive energije, odprava
toplotnih mostov ter ¢im bolj zrakotesna izvedba toplotnega ovoja stavbe.

Izziv za dobavitelje energije je izboljSanje ucinkovitosti pretvorb, prenosa in distribucije komer-
cialne energije.

Izzivi za izumitelje, oblikovalce in inzenirje so energetsko ¢im bolj u€inkovite naprave, stroji in
aparati. Izziv za podjetnike in menedzerije je, da jih ¢im prej spravijo v proizvodnjo, za trznike pa,
da jih ¢im bolj ucinkovito promovirajo in razsirijo na trziScu.

Izziv za drZzavne ustanove je, da zagotovijo cenovno in davéno politiko za energijo in ener-
gente, ki bo spodbujala energetsko udcinkovitost, kot tudi ustrezne predpise, razliéne oblike
spodbud ter da z lastnim zgledom promovirajo energetsko uc¢inkovitost.

S staliS¢a drzave je eden od izzivov, kako izkoristiti velik potencial zaposlovanja in ozivljanja
gospodarskih dejavnosti v gradbenistvu prek spodbujanja energetske sanacije stavb. Drugi izziv
pa je zagotavljanje energetskih storitev socialno ogrozenim skupinam prebivalstva, in sicer s
financiranjem ukrepov ucinkovite rabe energije (npr. financiranje energetske obnove stanovanj)
in ne z nizkimi cenami energije in energentov.

Za Slovenijo je velik razvojni izziv uresniéiti EU obvezo izboljSanja energetske uéinkovitosti,
kar zahteva spremembe tako v ravnanju posameznikov kot pri odlocitvah politikov. V energetiki
gre za usmerjanje finan¢nih tokov od velikih centralnooskrbnih projektov k mnozici razprsenih in-
vesticij ter za izboljSanje energetske ucinkovitosti; v stanovanjski gradnji pa za preusmeritev od
gradnje poceni stanovanj h gradnji stanovanj, ki so na za¢etku drazja, vendar ob boljsi kakovosti
bivanja omogocajo manjSo porabo energje in sprejemljive stroske bivanja skozi vso Zivljenjsko
dobo.

Zaradi prevelike gostote svetil javne razsvetljave, njihove prevelike jakosti sodi Slovenija med
drzave, ki za javno razsvetljavo potrosijo najve¢ denarja in ki so najbolj svetlobno onesnazene,
kar povzroca resne zdravstvene in ekoloske probleme, zapravijanje davkoplacevalskega de-
narja in omejenost astronomskih opazovanj neba. Svetlobno onesnazenje povecujejo vse bolj
razsSirjeni svetlobni oglasevalni panoji.

Energetsko var¢ne sijalke niso trajne in varc¢ne v razmerah, ki zahtevajo njihovo zelo pogosto
priziganje in ugasanje. Tudi z zamenjavo tehnologije oz. vrste sijalk Se nismo zagotovili, da ne
rabijo energije, ko v prostoru ni nobenega uporabnika ali je v njem dovolj naravne svetlobe.
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IzboljSamo lahko tudi svetila in tako ob enaki svetilni jakosti sijalke dobimo boljSo osvetljenost
oz. bolj pravilno usmerjeno svetlobo. Lahko uporabimo drugacne stenske barve ali druga¢no
pohistvo in dekoracijo prostora. V veliko primerih pa bi lahko ustreznejSa umestitev stavbe v
prostor, drugacne okenske povrsine, sencila in uporaba svetlobnih jaskov zagotovila primerno
svetlobo brez uporabe umetnih virov osvetljevanja.

OVE:

Obnovljivi viri energije so za razliko od fosilnih z vidika ¢loveka teoreti¢no neiz¢rpni, vendar
so razlicne vrste biomase pa tudi geotermalna energija prakticno neizcrpni le ob pravilni rabi,
zato je pri pridobivanju npr. lesne biomase treba upostevati nacela sonaravnega gospodarjenje
Z gozdovi.

V primerjavi s fosilnimi viri imajo OVE praviloma veliko manjSo energetsko gostoto, kar
pomeni, da morajo biti za doseganje enake moci naprave veliko vecje in tudi drazje. Tako so
praviloma pri obnovljivih virih investicijski stroski precej visji kot pri napravah na fosilna goriva,
Ceprav so operativni stroski nizki zaradi brezplacnega oz. poceni goriva.

Z iziemo biomase in geotermalne energije je slabost OVE tudi njihova nerednost in nepred-
vidljivost. Zato morajo biti v elektroenergetskem sistemu na voljo vecje rezervne kapacitete oz.
so potrebna t. i. pametna omrezja za usklajevanje proizvodnje in porabe elektri¢ne energije.

Vecina energetskega potenciala OVE se pretvarja v kon¢no energijo v blizini mesta porabe,
zaradi ¢esar so izgube pri prenosu manjse. lzziv pa je povezati elektrarne na osnovi OVE v sis-
tem, ki zagotavlja zanesljivo in konkuren¢no oskrbo z elektricno energijo.

Vletu 2007 je Slovenija glede deleza porabe elektricne energije iz OVE s 24,2 % zasedla 7.
mesto v EU, vendar bi morala v skladu s sprejetimi obveznostmi ze do leta 2010 delez povecati
na 33,6 %, kar pa nam zaradi visoke rasti porabe elektricne energije v letih 2000-2007 na
eni in prepocasne gradnje vecjih elektrarn na OVE na drugi strani ne uspeva. V tem primeru je
lahko izziv u€inkovitejSa raba elektricne energije namesto pove¢anega deleza OVE oz.
kombinacija obojega.
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URE:

Pri zamenjavi izdelkov z energetsko novimi ne smemo nasesti trznikom, ki nas napeljujejo
k temu, da naj Se Cisto uporaben izdelek zavrzemo samo zato, ker novi porabi manj energije.
Tudi tu moramo upostevati porabo energije v celotni zivljenjski dobi izdelka. Povprecen
avtomobil tako Sele pri okoli 200.000 prevozenih kilometrih porabi enako koli¢ino energije, kot
je bila vgrajena v vse potrebne procese in opravila za njegovo izdelavo.

Pri nepravilno nacrtovani ali slabo izvedeni energetski sanaciji stavb lahko pride do
kondenzacije vlage v gradbenih in izolacijskih materialih ter s tem do pojava plesni, s tem pa
posledi¢no do nezdravega bivalnega okolja in dolgoro¢no celo do strukturnih poskodb stavbe.
Posebno pozornost v energetsko ucinkovitih novih ali prenovljenih stavbah je treba posvetiti
ustreznemu prezracevanju prostorov.

Pri zagotavljanju dobre toplotne izolativhosti ovoja stavbe ni pomembno le, da uporabimo
ustrezno kakovostne izolacijske materiale in stavbno pohistvo z ustreznimi nizkimi vrednostmi
toplotne prehodnosti, temve¢ moramo zagotoviti tudi natan¢no in kakovostno izvedbo, ki bo
preprecila nastanek toplotnih mostov in kondenzacije vlage.

Ni dovolj, da je zgradba zgrajena z materiali, ki imajo majhno toplotno prehodnost. Pri ce-
lotni energetski bilanci v Zivljenjskem ciklu stavbe moramo upostevati sestevek vse vgrajene
energije, energije, potrebne za ogrevanje in hlajenje stavbe ter energije, potrebne za njeno
razgradnjo in odstranitev/odlaganje odpadkov, ki so pri tem nastali. Zato je pomembno, da se
je pri proizvodniji gradbenih in izolacijskih materialov porabi ¢im manj energije in da ti materiali
pomagajo ustvariti ustrezno mikroklimo v bivalnih prostorih. Naravni gradbeni in izolacijski mate-
riali, kot so les, lesna volna, slama, trstika, celuloza itd., imajo kar se tega tice veliko prednost.

Pri izbiri svetil moramo paziti, da so energetsko varc¢na in tudi tehnolosko primerna in
zdravstveno ustrezna. V zadnjem ¢asu zelo oglasujejo svetila LED, ki pa lahko pri dolo¢eni upo-
rabi predstavljajo resno tveganje za poskodbe vida.

OVE:

Aktivna raba obnovljivih virov energije se kot smiselna oz. tehnolosko izvedijiva in/
ali ekonomsko opravicljiva v veliko primerih izkaze le, ¢e smo z ukrepi uc¢inkovite rabe
zmanjsali potrebo po dodatni energiji, potrebni za ustrezne energetske storitve. Stavbe
tudi na zelo son¢ni legi ne moremo ogrevati le s sprejemniki son¢ne energije in/ali toplotno
¢rpalko, ¢e njen ovoj in stavbno pohistvo ne zagotavljata dobre toplotne izolacije in/ali ¢e imamo
v njej klasi¢en visokotemperaturni sistem ogrevanja z radiatorji in ne nizkotemperaturnega tal-
nega oz. stenskega ogrevanja.

Ob netrajnostni rabi (goloseki, monokulture) je zaloge biomase mogoce krajevno
in/ali ¢asovno tudi iz€rpati, kar velja tudi za geotermalno energijo. Ostali obnovljivi viri so
sicer neiz¢rpni, a jih poleg tehnoloskih in ekonomskih dejavnikov omejujejo tudi njihovi vplivi
na naravo in prostor. Ni pametno vseh dolin potopiti zaradi hidroelektrarn, niti ni mogoce zaradi
naravovarstvenih in krajinskih vplivov postaviti vetrnih elekirarn na vseh dovolj dobro prevetrenih
lokacijah. Postopki umesc¢anja v prostor in presoje vplivov na okolje so po eni strani velikokrat
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prezapleteni in predolgi, po drugi strani pa niso dovolj transparentni in ne vklju¢ujejo vseh tistih,
ki se upravi¢eno ¢utijo prizadete.

Raba trde biomase (suhljad, drva) v tradicionalnih kuriscih in obi¢ajnih peceh je ener-
getsko zelo neucinkovita in predstavija tudi tveganja za zdravje ljudi, saj se pri kurjenju v zrak
sproscajo rakotvorni katran in saje, zaradi slabega izgorevanja pa je velik tudi delez ogljikovega
monoksida. Pri sodobnih peceh in kotlih, ki dosegajo visoke izkoristke, teh tezav praviloma ni,
ostajajo pa relativno visoke emisije dusikovih oksidov.

Proizvodnja biogoriv na osnovi zdajsnjih tehnologij je lahko sporna z etichega
vidika, saj konkurira proizvodnji hrane in tako zmanjsSuje povrsine, namenjene pridelavi hrane.
Posledi¢no vodi tudi k poviSanju cen hrane, kar je lahko sporno zlasti v drzavah, ki se sooc¢ajo z
revscino in lakoto. Ve obetajo tehnologije druge generacije, ki bodo s kombinacijo encimskih
in kemic¢nih postopkov lahko biogoriva proizvajale tudi iz stebel rastlin in lesne biomase, torej iz
prehransko nepomembne biomase.

1. Ustrezna ozavescenost, informiranost in usposobljenost nacrtovalceyv, izvajalcev energetskih
sistemov in stavb ter predvsem koncénih porabnikov.

2. VeCje obdavcenje fosilnih virov energije ob hkratnem sorazmernem zmanjSanju drugih
davénih bremen ter povecanju davcnih in proracunskih spodbud za URE in OVE (t. i. zelena
reforma javnih financ).

3. Uveljavljanje zelenih javnih narogil tudi na podrodju zagotavljanja energetskih storitev. Sole,
vrtci, zdravstveni domovi, bolnisnice in upravne stavbe naj bi tako postali energetsko varéni
objekti ter demonstracijski projekti za napredne tehnologije OVE (sodobni kotli in male
kogeneracije na biomaso, foto-napetostni moduli, male vetrnice, geo-sonde in toplotne
¢rpalke, sistemi za solarno ogrevanje in hlajenje).

4. Uvedba racunalnisko podprtega energetskega knjigovodstva, energetskega menedzmenta
in motivacijskih shem za ucinkovito ravnanje z energijo v Sole in druge javne zavode.

5. Zakonska obveza dobaviteljem energije za izboljSanje energetske ucinkovitosti in povecanje
deleza OVE pri kon¢nih porabnikih.

6. Poostritev gradbenih predpisov glede toplotno izolacijskih lastnosti stavb ter predpisan ob-
vezni delez OVE pri zagotavljanju energetskih storitev pri novogradnjah in vecjih obnovah
stavb.

7. Pomoc¢ projektantom in investitorjem za OVE pri pridobivanju raznovrstnih dovoljenj in soglasij
(pisarna: vse na enem mestu).

8. Zgodnje vkljuGevanje vseh prizadetih udelezencev in krepitev zmogljivosti za reSevanje kon-
fliktov, ki pri rabi OVE lahko nastajajo v zvezi z rabo prostora, varstvom okolja ter varovanjem
narave in krajine.

9. Kulturne in umetniske dejavnosti ter zabavne prireditve, ki tematizirajo URE in OVE v kontek-
stu spremenjenega odnosa do prostora in okolja.

Dol
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