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KATALOG ZNANJA

1. IME PREDMETA

SUSENJE LESA

2. SPLOSNI CILJI

Splosni cilj predmeta so, da Student:

0sV0ji znanja, razume proces susenja in odgovornost pri izvajanju susenja lesa,

pozna zgradbo, delovanje, krmiljenje in vzdrzevanje susilnih naprav,

kriticno vrednoti, razvija ustvarjalno misljenje in sodeluje pri razvoju susilnih tehnik
skrbi za pravilno dolo¢anje susilnih parametrov, suSilnih postopkov in reflektira lastno
prakso,

razvija ¢ut za delovno in strokovno odgovornost,

skrbi za okolje in okolju prijazne postopke susenja

3. PREDMETNO-SPECIFICNE KOMPETENCE

V predmetu si Student poleg generi¢nih pridobi naslednje kompetence:

nacrtuje in vodi postopke susenja lesa,

nacrtuje in vodi postopke modifikacije lesa,

analizira procese susenja lesa in energetske parametre,

prepoznava pomen susenja lesa za kvalitetno obdelavo lesa,

sledi tehnoloskim novostim in znanju na podroc¢ju susenja lesa,

prepozna napake, ki so posledica suSenja in dejavnike, ki vplivajo na njihov nastanek,
poisce in izbere ustrezne susilne postopke,

vrednoti postopke suSenja lesa in jih prilagaja zahtevani kvaliteti.



Visjesolski studijski program: Lesarstvo

Predmet: SuSenje lesa & EV"?pSI.‘i
* x Socialni
* % * Sklad
4. OPERATIVNI CILJI
INFORMATIVNI CILJI FORMATIVNI CILJI
Student: Student:

1. Pomen in naloge suSenja lesa

pozna razli¢ne vrste in metode suSenja
lesa

opredeli pomen suSenja lesa in vpliv na
konéni izdelek iz lesa,

razume razliko med susenjem na prostem
in tehni¢nem suSenjem,

pozna razlike med postopki susenja glede
na temperaturo,

pozna delitev suSilnic glede na nacin
suSenja lesa.

lo¢i razli¢ne vrste in metode susenja
lesa,

predvidi in upoSteva vpliv suSenja lesa
na konéni izdelek,

skrbi za kakovost lesa in njegovo
ustrezno suhost glede na namen
izdelka,

razvrsti postopke suSenja glede na
temperaturo,

razvrsti suSilnice glede na nacin
suSenja,

predvidi optimalni nacin susenja lesa

2. Sestava in lastnosti zraka

pozna in razume tabele specificne
volumske pare in Molierov diagram,
opredeli in utemelji nadine susenja in
vlazenja zraka ,

razume vpliv hitrosti zraka,

nasteje merilnike za doloCanje klime,
pozna termodinamska stanja in
spremembe vlaznega zraka,

pozna toplotne in masne bilance-prenos
toplote in snovi.

opise lastnosti zraka,

izraCuna in dolo¢i parametre klime z
uporabo tabel in diagramov,

predvidi relevantne parametre za
dolocanje zelene klime,

ugotovi napake pri spremembi klime,
jih opredeli in regulira s suSenjem,
navlaZevanjem, spremembo
temperature in hitrosti zraka,

izmeri temperaturo, relativno zra¢no
vlaznost in hitrost zraka,

pojasni princip delovanja in uporabo
psihrometra,

uporablja psihrometer za dolocanje
relativne zra¢ne vlaznosti,

nacrtuje in vodi postopke dolocanja in
spreminjanja klime.

3. Anatomska zgradba , fizikalne in mehanske lastnosti lesa z vidika suSenja

opredeli anatomsko zgradbo lesa,
utemelji razlike v gostoti lesa,

razlozi vsebnost vode v lesu,

pojasni higroskopnost lesa,

pozna mehanizme in vzroke gibanja vode
v lesu,

pozna vzroke razli¢ne prevodnosti lesa za
vodo,

opise razliko med mikroskopsko in
makroskopsko zgradbo lesa,

razlozi zgradbo celi¢ne stene in
anatomske elemente lesa,

nacrtuje postopke susenja glede na
drevesno vrsto in anatomsko zgradbo,
opise vpliv anatomske zgradbe lesa in
njegove lastnosti na proces susenja,
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e razume vlaznostni gradient in ostrino
suSenja,

e spozna in pojasni mehanizem suSenja
lesa.

izbere optimalen nacin suSenja lesa
glede na drevesno vrsto, gostoto in
vsebnost vode v lesu,

opise in pojasni ravnovesno vlaznost
lesa,

doloci ravnovesno vlaznost lesa glede
na psihrometri¢no razliko,

uposteva zakonitosti gibanja proste in
vezane vode,

predvidi hitrost gibanja vode glede na
permeabilnost posamezne drevesne
vrste,

predvidi in izra¢una dimenzijske
spremembe lesa glede na kon¢no
vlaznost lesa,

nacrtuje postopke susenja na osnovi
permeabilnosti, vlaznostnega gradienta
lesa in izraCuna ostrino susenja.

4. Dolocanje vlaznosti lesa

e pozna metodo tehtanja,

e nasteje nacine in princip delovanja
elektriénih merilcev vlaznosti lesa,

e pozna omejitve elektri¢nih merilcev.

izbere vzorce in izdela odrezke ali
kontrolne kose za dolo¢anje vlaznosti
lesa,

izracuna zacetno vlaznost lesa pred
suSenjem in trenutno vlaznost lesa med
procesom susenja,

izmeri vlaznost lesa z uporabo
elektri¢nih merilcev.

5. Napake pri suSenju

e pozna pomen pravilnosti susenja lesa in
vzroke za nastanek suSilnih napak,

e nasteje dejavnike za nastanek suSilnih
napak,

e spozna ostale napake zaradi napetosti v
lesu,

e opredeli spremembe barve lesa, kot
posledica suSenja,

e opredeli spremembe barve lesa zaradi
gliv in druga obarvanja.

izbere ustrezne dejavnike, ki vplivajo
na kvaliteto susenja lesa,

predvidi vzroke za nastanek suS$ilnih
napak v posamezni drevesni vrsti,
prepozna suSilne napake,

doloca vrsto suSilne napake na lesu in
ocenjuje posledice,

lo¢i kolaps od zaskoritve,

vodi postopke sanacije susilnih napak.

6. SuSenje na prostem

e pozna pomen suSenja lesa na prostem,

e spozna parametre nacrtovanja skladisca
lesa za susSenje na prostem,

e razume pravilen nacin letvi¢enja Zaganic,
formiranje zloZaja in skladovnice,

nacrtuje skladi$¢e lesa za suSenje na
prostem,

analizira pogoje suSenja na prostem in
vrednoti njihov vpliv na ¢as susenja,
vodi in nadzira postopek susenja na
prostem,
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e pozna transportne naprave za
manipulacijo lesa.

razlozi razliko med skladovnico in
zlozajem,

doloca nacin formiranja in postavitve
skladovnic,

predvidi moznosti za nastanek suSilnih
napak,

sprejema odlocitve za preprecitev
nastanka napak,

predlaga naCine za povecanje hitrosti
susenja lesa na prostem,

izbere ustrezno transportno sredstvo
glede na velikost skladiSca Zaganega
lesa in pogoje lokacije.

7. Tehnicno susenje lesa

e pozna pomen tehni¢nega suSenja lesa,

e pozna obicajne tipe suSilnic za les,

e nasteje sestavne dele suSilnic, njihovo
delovanje in vzdrZevanje,

e pozna energetske zahteve, naprave za
racionalno rabo energije in toplotne
karakteristike suSilnih komor,

e pozna razli¢ne stopnje krmiljenja od
ro¢nega do mikroprocesorskega in
regulacij za vodenje postopka susenja
lesa,

e opredeli dejavnike za pravilni nacin
izbire tehni¢nega susenja,

zbere ustrezen nacin tehni¢nega susenja
glede na relevantne vhodne podatke,
nacrtuje izbiro nacina susenja lesa
glede na koli¢ino, vrsto lesa in
energetsko-okoljske parametre,

lo¢i med komorsko in kanalsko
susilnico lesa,

predvidi uporabo naprav za racionalno
rabo energije,

izracuna toplotne prehodnosti ohisja
susilnice,

odloca o stopnji avtomatizacije procesa
suSenja,

predvidi moznosti uporabe obnovljivih
virov energije v procesu susenja lesa,
razvija ekolosko zavest in spodbuja
uporabo obnovljivih virov energije.

8. Nacrtovanje suSilnega procesa

e razume pomen nacrtovanja suSilnega
procesa,

e spozna faze tehnoloskega procesa
suSenja lesa,

e spozna razli¢ne rezime susenja lesa,

e opredeli odvisnost ¢asa susenja lesa in
porabo energije od uporabljene
tehnologije tehni¢nega susenja,

e pozna susilno krivuljo in grafi¢ni prikaz
rezima susenja s casom.

nacrtuje suSilni proces susenja lesa
glede na izbrani postopek susenja,
analizira in definira posamezne faze
suSenja lesa,

izvaja proces suSenja glede na faze
suSenja in izbran postopek susenja,
vodi proces suSenja lesa glede na
izbran rezim susenja lesa in drevesno
vrsto,

nacrtuje porabo energije in uporabo
energenta za proces susenja,
izracuna ¢as susenja glede na
uporabljen nacin tehni¢nega susenja,




Visjesolski studijski program: Lesarstvo
Predmet: SuSenje lesa

Rl Evropski
o F Socialni
* 4y * Sklad

izbere in sestavi ustrezne rezime
susSenja in skrbi za pravilen potek
suSenja lesa,

izdela susilno krivuljo- padec vlaznosti
lesa glede na cas.

9. Izbira suSilnice in stroski

e zna izbrati ustrezen nacin tehni¢nega
suSenja lesa,

e opredeli nacin tehni¢nega suSenja lesa in
opredeli stroske,

e spozna tehni¢ne podatke posameznih
suSilnih naprav,

e zna analizira energetsko zahtevnost
susilne naprave in investicijsko vrednost.

odlo¢i se za naCin tehni¢nega suSenja
in pojasni zakaj se odlo¢i za dolocen
nacin tehni¢nega suSenja lesa,

izracuna stroSke susena glede na
izbrani nacin tehni¢nega susenja lesa,
ovrednoti stroske v predvideno susilno
napravo,

doloci energetske parametre tehni¢nega
suSenja lesa,

predvidi uporabo racionalnih in okolju
prijaznih virov energije.

10. Drugi postopki susSenja lesa

e razume princip kondenzacijskega susenje
lesa,

e razume princip vakuumskega susenja
lesa,

e pozna nacine solarnega nacina susenja
lesa in tehnoloske postopke.

uporabi kondenzacijsko suSenje v
primerih predsuSenja vecjih koli¢in
lesa,

razlozi razli¢ne nacine vakuumskega
suSenja lesa - z grelnimi plos¢ami, s
segrevanjem zraka in v kombinaciji z
visoko frekvenco elektri¢nega toka,
odloca o uporabi vakuumskega susenja
v primeru manjSih kapacitet in hitrega
suSenja glede na velikost produkcijske
enote,

predvidi uporabo solarnega nacina
suSenja lesa, znizuje stroske susenja in
poveca konkuren¢no prednost,
analizira in vrednoti kombinacijo
posameznih sistemov suSenja lesa.

11. Hidrotermi¢na obdelava lesa

e pozna namen in nacine parjenje lesa za
dolocene tehnoloske procese,

e spozna ucinke sterilizacije in
plastifikacije lesa,

e opredeli barvno spremembo lesa glede na
¢as parjenja,

e pozna druge postopke termi¢ne obdelave
glede na instalacijo lesenih kon¢nih
produktov.

nacrtuje in izbere nacin parjenja lesa
glede na nadaljni tehnoloski proces,
opiSe nacine parjenja lesa in
spremembe v barvi in zas¢iti lesa,

vodi izbrani nacin parjenja, spremembo
barve in plastifikacijo lesa,

doloca ¢as parjenja lesa glede na zeleno
spremembo barve,
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e predvidi ucinke sterilizacije in
plastifikacije lesa,

e nacrtuje termic¢no obdelavo glede na
konc¢no uporabo lesenega produkta.

12. Uporaba obnovljivih virov energije v procesu suSenja lesa

e predvidi nacine uporabe in aplikacije
obnovljivih virov energije v skladu z
evropskimi usmeritvami,

e analizira moznosti uporabe obnovljivih
virov v procesu susenja lesa,

e uporabi obnovljive vire energije v
procesu susenja lesa,

e racionalizira postopke suSenja lesa z
uporabo obnovljivih virov energije,

e zmanjsSuje stroske konénemu izdelku in
povecuje konkuren¢nost na svetovnih
trgih.

e spozna nacine izkori§¢anja obnovljivih
virov energije in njihovo aplikacijo,

e razume pomen uporabe obnovljivih virov
energije v procesu susenja lesa,

e zna upraviciti smotrnost uporabe
obnovljivih virov energije,

e pozna Kjotski protokol in usmeritev
Evropske unije na podrocju
zmanjSevanja toplogrednih plinov in
uporabe obnovljivih virov energije,

5. OBVEZNOSTI STUDENTOV IN POSEBNOSTI V IZVEDBI

Stevilo kreditnih to¢k po ECTS: 5

Vsebina Studentovega dodatnega dela:

- Stevilo kontaktnih ur: 60 (24 P, 36 LV);

- Stevilo ur samostojnega dela §tudenta: 90 (3tudij literature in virov priprava na
izpit: 60; samostojno racunanje in obdelava laboratorijskih vaj: 30);

- Obveznosti Studenta: pisni izpit in predhodno opravljene laboratorijske vaje;

Potrebna oprema:

- Predavalnica z ustrezno AV in IKT opremo,
- delavnica za izdelavo vzorcev in suSilnica za les,
- laboratorij z opremo za izvedbo laboratorijskih vaj (tehtnice, merilci vlage,...).
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