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KATALOG ZNANJA

1. IME PREDMETA

INTELIGENTNE INSTALACIJE

2. SPLOSNI CILJI

Student:

uporablja sodobno informacijsko komunikacijsko tehnologijo / uporablja racunalnisko opremo
in programska orodja;

uvaja nenehne izboljsave v proizvodne procese za zagotovitev optimalnih tehni¢nih in
tehnoloskih resitev;

spozna elektro-instalacijske sodobne sisteme in njihove gradnike;

spozna projektiranje elektri¢nih inteligentnih instalacij;

zna izvesti inteligentne elektro instalacijske sisteme;

zna parametrirati osnovne aktuatorske naprave inteligentnih elektro-instalacijskih sistemov;
nacrtuje potrebno opremo inteligentnih instalacijskih sistemov.

3. PREDMETNO-SPECIFICNE KOMPETENCE

V predmetu in pri prakti¢nem izobraZevanju si Studenti poleg generi¢nih pridobijo naslednje
kompetence:

izdelava projektne dokumentacije elektri¢nih instalacij specifi¢nih prostorov;

izvajanje in nadzor elektroinstalacijskih del v razli¢nih prostorih;

nacrtovanje energijsko ucinkovite sodobne zunanje razsvetljave;

nacrtovanje energijsko ucinkovite sodobne in varnostne notranje razsvetljave;

nacrtovanje notranjih inteligentnih instalacij EIB, LON;

nacrtovanje sistemov s pomocjo naprav inteligentnih instalacij, ki omogocajo u¢inkovito rabo
energije;

izbor materialov in elementov inStalacij na podlagi poznavanja njihovih karakteristik;
izvajanje ozicenj inteligentnih elektri¢nih instalacij,
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e pregledovanje, vzdrzevanje, servisiranje in izvajanje periodi¢nih pregledov inteligentnih

elektri¢nih instalacij.

OPERATIVNI CILJI

INFORMATIVNI CILJI

FORMATIVNI CILJI

Student:

Student:

1. IZVEDBE ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJ V SPECIFICNIH PROSTORIH

spozna moznosti izvedb priklju¢kov na zunanje

omrezje;

spozna stikalne bloki;

spozna instalacije v stanovanjskih zgradbah;
spozna instalacije v kopalnicah vlaznih
prostorih;

spozna instalacije v poslovnih prostorih;
spozna instalacije v industriji;

spozna instalacije v objektih s specificnimi
pogoji;

spozna instalacije na gradbiscih;

spozna instalacije v kmetijstvu;

spozna instalacije v pozarno ogrozenih
prostorih;

spozna instalacije v eksplozijsko ogrozenih
prostorih;

spozna telekomunikacijske instalacije.

pozna moznosti in znacilnosti prikljuckov
instalacije na zunanje elektri¢no omrezje;
razume vlogo in delitev razdelilnikov ter
pozna znacilnosti razdelilnikov za razne
objekte;

zna dolociti izvedbo instalacije glede na vrsto
gradnje in pozna znacilnosti instalacij v
stanovanjskih zgradbah;

pozna razdelitev kopalnice na cone in
izvedbo elektri¢nih instalacij v njih;

pozna znacilnosti in posebnosti elektricnih
instalacij v poslovnih prostorih;

pozna znacilnosti in posebnosti elektri¢nih
instalacij v industriji;

pozna znacilnosti in posebnosti elektricnih
instalacij v objektih s specifi¢nimi pogoji;
pozna znacilnosti in posebnosti elektricnih
instalacij na gradbiscih;

pozna znacilnosti in posebnosti elektricnih
instalacij v kmetijstvu;

pozna znacilnosti in posebnosti elektri¢nih
instalacij v pozarno ogrozenih prostorih;
pozna znacilnosti in posebnosti elektricnih
instalacij v eksplozijsko nevarnih prostorih;
pozna znacilnosti in posebnosti
telekomunikacijskih instalacij.

2. DIMENZIONIRANJE VODNIKOV ZA NOTRANJE INSTALACIJE

spozna termi¢no dimenzioniranje;

spozna elektri¢no dimenzioniranje;

spozna mehansko dimenzioniranje;

spozna dimenzioniranje vodnikov glede na
gospodarnost.

Razume namen dolocanja prereza vodnikov;
zna dolo¢iti prerez vodnika glede na
dopustno segrevanje na podlagi upostevanja
kriterijev;

zna dolociti dopustni padec napetosti glede
na porabnika;
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e zna dolociti prerez vodnikov za razli¢na
bremena in za zas$¢itni vodnik;

e zna dolociti ustrezni varovalni element
danemu tokokrogu;

e pozna pogoje mehanskega dimenzioniranja;

e spozna dimenzioniranje z vidika energijskih
izgub.

3. SVETLOBNI VIRI

e spozna pojem svetlobe in osnove fotometrije;

e spozna nastanek umetne svetlobe; e Razume pojem svetlobe in njene znacilnosti;

e spozna zarnice z zarilno nitko; e pozna osnovne fotometri¢ne veli¢ine in

e spozna sijalke; njihove enote;

e spozna vrste razsvetljave. e razume pomen in uporabo svetlobnega
izkoristka, izkoristka razsvetljave in
diagrama svetilnosti;

e pozna fizikalno sliko nastanka svetlobe na
osnovi termi¢nega in luminiscenc¢nega
sevanja;

e pozna znacilnosti, sestavo in uporabo zarnic z
zarilno nitko: standardne, halogenske in
ksenonske;

e pozna znacilnosti, sestavo, vezalne sheme,
delovanje in uporabo sijalk;

® pozna razlike med vrstami razsvetljave in
uporabo le-teh.

4. SVETILKE

e spozna parametre svetilke;

e spozna svetlobnotehni¢ne karakteristike svetilk; | ® Analizira svetlobnotehni¢ne, mehanske in

e spozna svetilke za notranjo razsvetljavo; elektri¢ne elemente svetilk ter njihov namen;

e spozna svetilke za zunanj 1) razsvetlj avo; ® pozna razdelitev svetilk po razli¢nih

e spozna moznosti za$Cite svetilk. kriterijih;

e spozna osnovne svetlobnotehni¢ne
karakteristike svetilk: porazdelitev
svetlobnega toka, svetilnosti, svetlosti in
izkoristek svetilk;

e analizira kriterije in navodila za izbiro svetilk
za notranjo razsvetljavo;

e pozna kriterije in navodila za izbiro svetilk za
zunanjo razsvetljavo;

e pozna elektricno in mehansko zascito svetilk.

5. PROJEKTIRANJE NOTRANJE IN ZUNANJE RAZSVETLJAVA

spozna faktorje kvalitete notranje razsvetljave;
spozna moznosti svetlobnotehni¢nega
1zracuna;

spozna programsko opremo za izvedbo
svetlobnotehni¢nega izracuna;

spozna posebnosti zunanje razsvetljave.

e Razume pomen in zna pojasniti faktor
kvalitete;

e racunsko zna dolo¢iti Stevilo in tip svetilk za
dolocen prostor;
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pri dolo€anju svetlobnotehni¢nih parametrov
zna uporabiti ustrezno programsko opremo;
zna izmeriti osvetljenost v prostoru,

zna dolociti potreben prerez vodnikov;
spozna osnovne pojme javne razsvetljave,
smernice za izvedbo javne razsvetljave,
osvetlitev predorov, prometnic, prehodov za
pesce in skladi§¢nih povrsin.

e spozna nacine digitalne regulacije osvetljenosti;
e spozna primerjavo med klasi¢no izvedbo in
moderno izvedbo notranje razsvetljave; .
e spozna topologijo sistema DALI;
e spozna nacin izvedbe instalacije;
e spozna se z napravami uporabljenimi v sistemu | ©

6. DALI SISTEM
e spozna se s sistemom DALI (Digital
Addressable Lighting Interface); e Razume nacin delovanja sistema DALI
e spozna se z nac¢inom nacrtovanja pri DALI (Digital Addressable Lighting Interface);
sistemu; e razume in zna nacrtovati po zakonitostih

sistema ter prepozna inteligenten nacin
upravljanja z razsvetljavo;

razume in spozna kljuéne karakteristike in
lastnosti sistema ter standardizacijo veljavno
za sistem DALI;

zna dimenzionirati sistem in pripraviti

na vodilo;

spozna komunikacijski model pri
inteligentnih instalacijah;

spozna prednosti inteligentnih instalacij
pred klasi¢no izvedbo;

DAL, potrebne specifikacije;

e spozna povezavo s EIB sistemom. * razume topologija sistema, spozna mejne
kriterije za snovanje resitev in nacine
izvajanja;

e spozna nacin izvedbe instalacije za
inteligentno upravljanje s poudarkom na
dimenzioniranju, prikljucevanju in spusc¢anju
v pogon (parametriranju);

e zna uporabiti naprave za ustrezen namen tako
pri nacrtovanju kot v sami izvedbi projekta;

e pozna moznosti navezovanja na EIB in zna
smiselno dolo¢iti razporejanje povezovanja
kakor tudi lo¢enega nacrtovanja po grupah;

e prepozna prednosti DALI pred
kompleksnejSimi sistemi.

7. INTELIGENTNA INSTALACIJA EIB, LON

e spozna osnove inteligentnih instalacij;

e spozna »Evropski instalacijski bus- EIB«;

e spozna znacilnosti EIB instalacij; e Pozna osnovne znacilnosti inteligentnih

e spozna LON in njegove znacilnosti; instalacij;

e spozna razlike med EIB in LON; e pozna EIB standard in pozna vodilo;

e spozna topologijo sistema EIB; e pozna znacilnosti EIB sistema in medsebojno
e spozna naprave v sistemu EIB, prikljuéene povezovanje in razume, kaj pomeni

decentralizirano modularno grajen sistem;
pozna osnove LON sistema in njegove
znacilnosti;

na osnovi razlik med LON in EIB se zna
odlociti za ustrezen izbor, glede na vrsto in
namen instalacije;
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spozna pravila za instaliranje vodnikov pri
inteligentnih instalacijah;

spozna se z na¢inom vgradnje naprav v
stikalne bloke;

spozna nacine izvedbe prenapetostne
zascite inteligentnih instalacij;

spozna osnovna pravila, ki jih je potrebno
upostevati pri projektiranju;

spozna osnove nacrtovanja;

spozna se s programskim orodjem za
parametriranje naprav;

spozna osnove parametriranja;

spozna osnovne postopke pri izdelavi
aplikacije;

spozna nacine diagnosticiranja sistema in
iskanja napak;

spozna kljuéne aktivnosti pri preverjanju
inteligentnih instalacij.

pozna topologijo sistema EIB in njegovo
osnovno zgradbo ter razume fizi¢ne in
skupinske naslove naprav;

pozna nacine napajanja vodila, linijski
vmesnik, dusilko in naprave in sistem
medsebojnih povezav;

razume komunikacijski model in na¢in
prenosa podatkov po vodilu, pozna OSI
(Open System Interconection)
komunikacijski model;

prakti¢no pozna naprave prikljucene na
vodilu s poudarkom na razsvetljavi,
krmiljenju Zaluzij, ogrevanju in racionalni
rabi energije;

loci prednosti in slabosti klasi¢nih in
inteligentnih instalacij in smiselnost uporabe;
zna uporabiti pravila za nacrtovanje in
instaliranje vodnikov v praksi s poudarkom
na komunikacijskem vodniku;

pozna za$¢ito z varnostno malo napetostjo
(SELV);

zna nacrtovati vgradnjo EIB naprav v
stikalne bloke;

pozna nacin izvedbe prenapetostne zascite in
zna uporabiti Bus konektor;

zna uporabiti pravila izhajajo¢ iz standarda
pri projektiranju;

razume temeljne zahteve in pozna klju¢ne
parametre potrebne za kvalitetno nacrtovanje
ter zna dolociti prostorsko strukturo in izbrati
EIB naprave;

zna uporabiti programsko orodje ETS in
razume nacine parametriranja naprav;

je usposobljen izvesti prakti¢no aplikacijo za
nek sistem vkljucujo¢ parametriranje preko
ETS;

pozna nacine diagnosticiranja sistema, kakor
tudi zna poiskati napako v sistemu;
seznanjen je s postopki pri preverjanju
instalacij EIB po zakljuceni izvedbi.

5. OBVEZNOSTI STUDENTOV IN POSEBNOSTI V IZVEDBI

Studentje poslusajo predavanja ter opravljajo vodene vaje na primerni instalacijske opreme.
Med vajami tudi samostojno reSujejo zastavljene naloge. Obvezna je prisotnost na vajah. V
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okviru prakti¢nega izobrazevanja Student izdela porocilo o opravljenem delu, v katerem morajo

biti vidne kompetence, ki si jih je Student pridobil za dosego ciljev za ta predmet.

OBVEZNOSTI Pedagosko delo v Samostojno delo v SKUPAJ
STUDENTA urah (kred. tocke) urah (kred. tocke) ur (kred. tocke)
Predavanja 36 (1.20 KT) 36 (1.20 KT) 72 (2.40 KT)
Vaje 36 (1.20 KT) 24 (0.80 KT) 60 (2.00 KT)
Priprava na izpit 18 (0.60 KT) 18 (0.60 KT)
SKUPAJ 72 (2.40 KT) 78 (2.60 KT) 150 (5.00 KT)

Obvezni nacini ocenjevanja znanja:
e pisni izpit.
Izpit se lahko opravlja z dvema delnima izpitoma.
Za izvedbo predmeta je potrebna predavalnica z multimedijsko opremo:
osebni racunalnik s predpisano programsko opremo in LCD projektor.

Studentove obveznosti so:
1. predavanja,
2. laboratorijske vaje.

Samostojno delo Studenta vkljucuje:
e analizo vaj in vrednotenje rezultatov,
e Studij literature in uporabo primernih programskih orodij,

Za izvedbo vaj je potreben laboratorij z opremljenimi delovnimi mesti. Opremljeno delovno
mesto sestavlja: napajalnik za spremenljive in standardne napetosti, NN osciloskop z
lo¢enimi kanali, trifazni prikljucek s spremenljivim izvorom, univerzalni merilnik, elementi
instalacijske tehnike in racunalnik s programsko premo za projektiranje sodobnih
instalacijskih sistemov in sistemov notranje in zunanje razsvetljave ter povezavo na internet.

Kadrovski pogoji:
Predavanja in vaje izvaja predavatelj visje Sole z 2. bolonjsko stopnjo s podrocja

elektrotehnike. Pri vajah sodeluje laborant visje Sole, ki ima visjeSolsko izobrazbo s podrocja
elektrotehnike.
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