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KATALOG ZNANJA

1. IME PREDMETA:

IZVRSILNI SISTEMI

2. SPLOSNI CILJI

Student:

uporablja sodobno informacijsko komunikacijsko tehnologijo / uporablja  racunalnisko
opremo in programska orodja;

uvaja nenehne izboljSave v proizvodne procese za zagotovitev optimalnih tehni¢nih in
tehnoloskih resitev;

spozna izvrsilne sisteme in njihove gradnike;

spozna nacértovanje izvrsilnih sistemov;

zna realizirati izvr$ilne sisteme v praksi;

nacrtuje potrebno opremo za izvrsilne sisteme.

3. PREDMETNO-SPECIFICNE KOMPETENCE

Pri predmetu/prakticnem izobrazevanju si Studenti poleg generi¢nih pridobijo naslednje
kompetence:

splosna opredelitev izvrSilnih sistemov;

spoznavanje gradnikov izvrsilnih sistemov;

spoznavanje krmilno-regulacijskih postopkov za izvrSilne sisteme;

spoznavanje osnov dimenzioniranja izvr$ilnih sistemov;

izbor elementov na podlagi strojnih in elektri¢nih izraCunov izvrsilnega sistema ter na podlagi
poznavanja njihovih karakteristik;

usposobljenost za samostojno nacrtovanje izvrSilnih sistemov;

usposobljenost za izdelavo tehni¢ne in tehnoloSke dokumentacije ob uporabi sodobnih
informacijskih orodij;

spoznavanje tehniske regulative in standardov za izvrsilne sisteme ter predpisov o varnosti pri
delu.
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4. OPERATIVNI CILJI
INFORMATIVNI CILJI FORMATIVNI CILJI
Student: Student:

1. I1ZVRSILNI CLENI V SISTEMU VODENJA

spozna zgradbo sistema vodenja;

spozna elemente sistema vodenja,
spozna izvrSilne elemente in sisteme;
spozna osnovne elektricne karakteristike
1zvr$ilnih ¢lenov;

spozna osnovne strojne karakteristike
izvrSilnih ¢lenov.

si pridobi znanje, ki mu omogoca zasnovati
sistem vodenja;

e je sposoben izbrati najugodnejse (tehnisko,

ekonomsko) izvrSilne elemente v sistemu
vodenja;

zna dolociti in izraunati elektri¢ne in strojne
elemente glede na podane zahteve.

2. OSNOVE PNEVMATSKIH IN HIDRAVLICNIH AKTUATORJEV

spozna principe delovanja pnevmatskih
gradnikov in aktuatorjev;

spozna principe delovanja hidravli¢nih
gradnikov in aktuatorjev;

seznani se s p/I in I/p pretvorbo;

seznani se s sistemi za pnevmatsko
napajanje,

spozna sisteme za hidravli¢no napajanje.

Pozna pnevmatske gradnike in zna dolociti
potrebne pnevmatske aktuatorje,

pozna hidravlicne gradnike in zna doloditi
potrebne hidravli¢ne aktuatorje;

pozna tlacno-tokovne pretvornike in jih zna
integrirati v krmilno-regulacijski sistem za
izvrsilni ¢len,

pozna sisteme za pnevmatsko napajanje in jih
zna dimenzionirati;

pozna sisteme za hidravli¢no napajanje in jih
zna dimenzionirati.

3. OSNOVE ELEKTRICNIH AKTUATORJEV

seznani se s principi delovanja elektri¢nih
gradnikov in aktuatorjev;

spozna elektromagnetne ventile kot
izvrsilne Clene;

spozna karakteristike crpalke in frekvencno
regulirani pogoni kot izvrSilni ¢leni v
sistemu vodenja;

spozna mehki zagon elektri¢nega aktuatorja
— elektromotorja;

se seznani z inStalacijami elektromehanskih
naprav.

pozna izvedbe in delovanje elektri¢nih
aktuatorjev;

pozna vrste, principe delovanja, definicije,
karakteristike, izbire dvopolozajnega in
regulacijskega ventila;

zna dimenzionirati regulacijski ventil;

pozna Crpalke in princip delovanja frekvencne
regulacije;

pozna in lo¢i frekvenéne pretvornike po
namembnosti in jih zna povezati z aktuatorji —
¢rpalko;

pozna mehki zagon elektromotorja.

4. KRMILJENJE ELEKTRICNIH AKTUATORJEV
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e spozna krmilne in regulacijske metode za
elektri¢ne aktuatorje;

e spozna krmiljenje dvopolozajnega ventila;

e spozna regulacijske metode in regulacijo
zveznega ventila;

e spozna osnove frekvencne (vektorske)
regulacije elektromotorjev;

e spozna zagon zvezda-trikot elektromotorja;

e spozna osnove mehkega zagona
elektromotorja.

e Zna izbrati in izracunati potrebni regulator (P,
PI, PID) zaprtozan¢nega sistema;

e zna dolociti pulzno-Sirinsko modulacijo
(PWM) za dvopolozajni ventil;

e zna se odlociti in zna dolociti ter izbrati
primerni frekvencni regulator oz. mehki zagon;

e zna parametrirati oz. programirati frekvencni
regulator in mehki zagon;

e pozna razliko in prednosti med regulacijskim
ventilom ter frekven¢no vodeno Crpalko.

5. OSNOVE SERVOSISTEMOV

e spozna princip in elemente servo sistema;

e spozna odprtozancno krmiljenje in
zaprtozancno regulacijo servosistema;

e spozna servomotor in servo-krmilnik;

e spozna nacine krmiljenja servo-krmilnika
napetostno, pulzno-Sirinsko ter preko hitre
industrijske komunikacije.

e pozna sestavo, delovanje, namen, uporabo in
vrste servo sistemov;

e razume odprtozancni in zaprtozancni sistem;

e pozna servomotorje, servo-krmilnike, jih zna
doloditi in izbrati;

e pozna napetostno krmiljen servo-krmilnik (-
10V do +10V);

e pozna krmiljenje servo-krmilnika s pulzno-
Sirinsko modulacijo;

e pozna krmiljenje servo-krmilnika preko
industrijske komunikacije.

6. ENO-OSNI IN VEC-OSNI MANIPULATORJI

e spozna vlogo in vrste enoosnih
manipulatorjev;

e spozna vlogo in vrste vec-osnih
manipulatorjev;

e spozna krmilne sisteme za manipulatorje;

e seznani se s programiranjem krmilnikov za
manipulatorje.

e Zna uporabiti eno-osne in ve¢-osne
manipulatorje;

e pozna krmiljenje ve¢ osi hkrati; neodvisno ali z
medsebojno interpolacijo;

e zna programirati v programskem jeziku za
manipulatorje (G koda).

7. PROCESNI RACUNALNIKI IN INDUSTRIJSKI REGULATORJI

krmiljenja izvrSilnih ¢lenov;
o industrijski kompaktni regulatorji izvrSilnih
¢lenov.

e prosto programirljivi krmilniki (PLC) v vlogi

e Zna uporabiti programirljive krmilnike za
izvr$ilne Clene in zna dolociti potrebno
konfiguracijo sistema;

e zna dolociti in uporabiti (programirati,
parametrirati) kompaktne regulatorje.

8. INDUSTRIJSKA OMREZJA NA NIVOJU IZVRSILNIH CLENOV

e spozna se z industrijskimi omrezji v sistemu
vodenja (hierarhi¢na struktura);

e Pozna industrijske komunikacije na nivoju
izvrSilnih ¢lenov: Profi Bus, Device Net,
Ethernet, ASi, CAN;
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e pozna komunikacijske enote in elektri¢no
povezljivost z izvr$ilnimi ¢leni;
e pozna parametrirati komunikacijske enote.

e spozna se s standardi in zahtevami za
industrijske komunikacije na nivoju
izvr$ilnih ¢lenov.

5. OBVEZNOSTI STUDENTOV IN POSEBNOSTI V IZVEDBI

Studentje poslusajo predavanja ter opravljajo vodene vaje na primerni programski opremi. Med
vajami tudi samostojno reSujejo zastavljene naloge. Obvezna je prisotnost na vajah in pisni
izpit. V okviru prakti¢nega izobrazevanja Student izdela seminarsko nalogo, v kateri morajo biti
vidne kompetence, ki si jih je Student pridobil za dosego ciljev za ta predmet.

OBVEZNOSTI Pedagosko delo v Samostojno delo v SKUPAJ
STUDENTA urah (kred. tocke) urah (kred. tocke) ur (kred. toCke)
Predavanja 36 (1.20 KT) 36 (1.20 KT) 72 (2.40 KT)
Vaje 36 (1.20 KT) 24 (0.80 KT) 60 (2.00 KT)
Priprava na izpit 18 (0.60 KT) 18 (0.60 KT)
SKUPAJ 72 (2.40 KT) 78 (2.60 KT) 150 (5.00 KT)

Obvezni nacini ocenjevanja znanja:

e pisni izpit.

Izpit se lahko opravlja z dvema delnima izpitoma.

Studentove obveznosti so:

1. prisotnost na predavanjih,
2. prisotnost na vajah.

Samostojno delo Studenta vkljucuje:

e analizo vaj in vrednotenje rezultatov,

e Studij literature in uporabo primernih programskih orodjij.
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