Visjesolski studijski program: Elektrotehnika 2020
Predmet: IzvrSilni sistemi

KATALOG ZNANJA

1. IME PREDMETA

IZVRSILNI SISTEMI

2. SPLOSNI CILJI PREDMETA

Splosni cilji predmeta so:

spoznati izvrSilne sisteme in njihove gradnike;
spoznati nacrtovanje izvrsilnih sistemov;
realizirati izvrSilne sisteme v praksi;

nacrtovati potrebno opremo za izvrSilne sisteme.

Specifi¢no strokovno usmerjeni cilji so:

razumeti vlogo izvrSilnega sistema v sistemu vodenja;

dolociti pnevmatske in hidravlicne aktuatorje ter dimenzionirati sisteme za
pnevmatsko in hidravli¢no napajanje;

izbrati in krmiliti elektri¢ne aktuatorje in servo-sisteme;

uporabiti in programirati eno- in ve€osne manipulatorje;

dolociti, uporabiti in programirati PLK in kompaktne regulatorje;
parametrizirati komunikacijske enote v industrijskih omrezjih.

3. PREDMETNO SPECIFICNE KOMPETENCE

Pri predmetu si Studenti poleg generi¢nih pridobijo naslednje kompetence:

AR S e

umescanje izvrSilnega sistema v sistem vodenja;

dimenzioniranje sistemov za pnevmatsko in hidravli¢éno napajanje;
krmiljenje elektricnih aktuatorjev in servo-sistemov;
programiranje manipulatorjev;

uporabljanje PLK in industrijskih regulatorjev;

parametrizacija komunikacijskih enot v industrijskih omrezjih.
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4. OPERATIVNI CILJI

INFORMATIVNI CILJI

‘ FORMATIVNI CILJI

1. UmeScCanje izvrSilnega sistema v sistem vodenja:

e opredeli znacilnosti sistemov vodenja;

e opiSe vlogo izvrSilnega sistema v
sistemu vodenja;

e nasteje in nariSe najpogostejse 0z.
znacilnejSe kombinacije aktuator —
kon¢ni izvrsni Clen.

umesti izvrSilni sistem v sistem vodenja;
poveze izvrSilni sistem s sistemom
vodenja

nariSe tipi¢ne blokovne sheme in
prakti¢ne primere kombinacij aktuator —
kon¢ni izvrsni Clen.

Dimenzioniranje sistemov za pnevmatsko in hidravli¢no napajanje:

e opiSe principe delovanja pnevmatskih
gradnikov in aktuatorjev;

e opise principe delovanja hidravli¢nih
gradnikov in aktuatorjev;

e opredeli sisteme za pnevmatsko
napajanje;

e opredeli sisteme za hidravlicno
napajanje.

izbere potrebne pnevmatske gradnike;
izbere potrebne hidravli¢ne gradnike;
dolo¢i in dimenzionira sistem za
pnevmatsko napajanje;

dolo¢i in dimenzionira sistem za
hidravli¢no napajanje.

Krmiljenje elektri¢nih aktuatorjev in servo-sistemov:

e opiSe principe delovanja elektri¢nih
pogonov in aktuatorjev;

¢ nasteje elektromagnetne ventile kot
1zvrsilne sisteme;

e nasteje ostale elektromehanske izvrSilne
¢lene (sklopke, zavore, zaklopke);

e opiSe inStalacije in priklop

elektromehanskih aktuatorjev z

enosmernim in izmeni¢nim napajanjem;

opise krmiljenje dvopolozajnega ventila;

opiSe krmiljenje zveznega ventila;

opiSe mehke zagone elektromotorja;

opredeli zagon zvezda-trikot;

opise frekven¢no krmiljenje

elektromotorjev;

e nasteje naCine daljinskega krmiljenja oz.
vodenja frekvencnega pretvornika;

e opiSe nacine delovanja in elemente
pozicionerjev in servo sistemov;

e opredeli odrtozan¢no krmiljenje in
zaprtozan¢no regulacijo servo sistema;

e opredeli servomotor in servo krmilnik;

e nasteje nacine krmiljenja servo
krmilnika.

analizira izvedbe in delovanje
elektri¢nih aktuatorjev;

analizira vrste, principe delovanja,
karakteristike dvopolozajnega in
regulacijskega ventila;

dolo¢i primeren regulacijski ventil;
uporabi pulzno-Sirinsko modulacijo
(PWM) za krmiljenje proporcionalnega
ventila;

dolo¢i in izbere primeren frekvencéni
regulator ter realizira mehki zagon;
izvede nastavitve frekven¢nega
krmilnika in mehki zagon;

preizkusi proporcionalni ventil in
¢rpalko s hitrostnim krmiljenjem;
preizkusi delovanje in dolo¢i namen,
uporabo in vrste servo sistemov;
simulira odprtozanc¢ni in zaprtozanéni
sistem;

dolo¢i in prikljuci servomotorje in servo
krmilnike;

realizira napetostno krmiljen servo
krmilnik (= 10 V do + 10 V);
realizira krmiljenje servo krmilnika s
pulzno-Sirinsko modulacijo;

realizira krmiljenje servo krmilnika
preko industrijske komunikacije.
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4. Programiranje manipulatorjev:

opise vlogo in vrste enoosnih
manipulatorjev;

opise vlogo in vrste vecosnih
manipulatorjev;

opise pojme notranjih in zunanjih
spremenljivk manipulatorja ter direktno
in inverzno kinematiko;

navede krmilne sisteme za manipulatorje;
se seznani s programiranjem krmilnikov
za manipulatorje.

uporabi eno- in veCosne manipulatorje;
realizira krmiljenje ve¢ osi, neodvisno
ali z medsebojno interpolacijo;

uporabi ro¢no u¢no enoto in programira
manipulator.

Uporabljanje PLK in industrijskih regulatorjev:

opiSe uporabo prosto programirljivih
krmilnikov (PPK) v vlogi krmiljenja
1zvrsilnih ¢lenov;

nasteje industrijske kompaktne
regulatorje

uporabi programirljive krmilnike za
izvrSne ¢lene in doloc¢i potrebno
konfiguracijo sistema;

dolo¢i in uporabi kompaktne regulatorje;
prikljuci in programira operacijske
panele.

Parametrizacija komunikacijskih enot v industrijskih omreZjih:

opise industrijska omrezja v sistemu
vodenja (hierarhi¢na struktura);

navede standarde in opredeli zahteve za
industrijske komunikacije na nivoju
izvrs$nih ¢lenov.

uporabi industrijske komunikacije na
nivoju izvr$nih ¢lenov;

dolo¢i komunikacijske enote in jih
poveze z izvrSnimi Cleni;

izvede nastavitve komunikacijskih enot.

5. OBVEZNOSTI STUDENTOV IN POSEBNOSTI V IZVEDBI

Stevilo kontaktnih ur: 72 (36 ur predavanj, 36 ur laboratorijskih vaj).
Stevilo ur samostojnega dela Studenta: 78 (Studij literature in uporaba primernih programskih
orodij, analiza vaj in vrednotenje rezultatov).
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