SREDNJE POKLICNO IZOBRAZEVANJE
DIMNIKAR/SPI/2008

KATALOG ZNANJA
1. IME MODULA: DIMNIKARSTVO
2. USMERJEVALNI CILJI

Tehnologija z vajami posreduje dijakom temeljna strokovno-teoreti¢na znanja, ki so osnova in
dopolnilo k praktiénemu pouku in prakti¢nemu izobrazevanju v delovnem procesu.

Dijak:

e razvija sposobnost samostojnega ucenja

e uspeSno komunicira

e skrbi za varno delo

e povezuje teoreticna in prakti¢na znanja

e ravna strokovno in poklicno odgovorno

e razvija inovativno in ustvarjalno misljenje

e razvija ¢ut odgovornosti do okolja

e spremlja literaturo in novosti na strokovnem podroc¢ju

e spozna in razlikuje energetske, ekonomske in emisijske parametre v
dimnikarstvu,

e spozna gradbene materiale v dimniskih konstrukcijah in tehnologijo izvedbe,

e nauci se brati nacrte v razli¢nih merilih, znajo uporabljati tehni¢no
dokumentacijo in strokovne izraze,

e spozna postopek nastajanja nacrta na ra¢unalniku in vlogo racunalnika v
dimnikarstvu

e se zaveda nujnosti varovanja pri delu in gospodarne izrabe materiala,

e spozna pomen varovanja okolja in zraka,

e spozna razli¢ne vrste dimnikov in prezrac¢evalnih naprav, dimenzioniranje, vlek,

e pozna poskodbe dimnikov in njihovo sanacijo,

e seznani se z dimenzioniranjem kurilnih naprav, izgorevanjem in izracuni
toplotnih izgub objektov,

e pozna povezavo med vlekom in dimenzioniranjem dimnikov,

e pozna vrste goriv in kurilnih naprav, kotlovnice in deponije goriv,

e spozna meritve v dimnikarstvu

e pozna postopke splosnih in tehni¢nih pregledov v dimnikarstvu ter
dokumentacijo, ki se uporablja pri teh postopkih,

e spozna ukrepe varstva pred pozarom

3. VSEBINSKI SKLOPI

Modul je sestavljen iz vsebinskih sklopov

IME SKLOPA
1. OSNOVE DIMNIKARSTVA

2. VARSTVO PRI DELU IN VARSTVO PRED POZAROM
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3. ZGOREVANIJE IN KURILNE NAPRAVE

4. MERITVE, PREGLEDI IN EVIDENCE V DIMNIKARSTVU

4. OPERATIVNI CILJI
Poklicne kompetence

e nacrtuje, pripravi, izvede in kontrolira lastno delo

e racionalno uporablja energijo, material in Cas

e razume tehni¢no in tehnoloSko dokumentacijo

e pozna osnovna pravila oblikovanja in barvne sestave

e komunicira s sodelavci, nadrejenimi, naro¢niki in strankami

e varuje zdravje in okolje

e izvaja meritve in spremlja parametre onesnazenosti zraka

e analizira vzroke za onesnazevanje ozracja in zmanjSuje njih vpliv

e izvajaredne, letne in izredne preglede na dimovodnih napravah

e izvaja ¢iscenje dimovodnih in kurilnih naprav

e izdela obracune v dimnikarstvu

e nacrtuje in izvaja osnovne sanacijske ukrepe na dimovodnih napravah

e spremlja delovanje kurilnih in dimovodnih naprav ter izvaja njihovo vzdrZevanje

e pozna osnove in pomen dimnikarske sluzbe v druzbi

e pozna osnovne zakone in pravila na podrocju dimnikarstva

e nacrtuje zasCitne ukrepe varstva pri delu v dimnikarstvu

e pozna vrste pozarov

e nacrtuje nacine gasenja posameznih vrst pozarov

e razume osnove zgorevanja

e pozna vrste goriv in njihov vpliv na zgorevanje ter na kurilno napravo

e pozna glavne vrste kurilnih naprav in njihove karakteristike

e nacrtuje in izvaja ¢is€enje posameznih kurilnih naprav glede na vrsto goriva in
tip naprave

e pozna matemati¢ne osnove za izracun dimniskega vleka

e nacrtuje izbiro ustrezne kurilne naprave (moc¢, viSina dimnika, presek dimniske
tuljave)

1. VSEBINSKI SKLOP: OSNOVE DIMNIKARSTVA

Poklicne kompetence:

e pozna osnove in pomen dimnikarske sluzbe v druzbi

e nacrtuje, pripravi, izvede in kontrolira lastno delo v uporabi delovnih sredstev v
dimnikarstvu

e racionalno uporablja energijo, material in Cas

e varuje zdravje in okolje
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Informativni cilji
Dijak:

Formativni cilji

Dijak:

DIMNIKARSTVO

spozna uporabo ognja in dimnikarskih
poklic

spozna zgodovinski razvoj dimnikarske
dejavnosti

spozna vlogo in pomen dimnikarske
sluzbe

spozna SirSe dimnikarsko podrocje
osvaja poklicno terminologijo

DIMNIKI

opis zgradbe dimnika

elementi hiSnega dimnika

opis elementov dimnika
dimniski nastavki

dimniski podaljski

dimniske streSice

strelovodna zas¢ita dimnikov
lega ustja dimnika

opis raznih vrst dimnikov
lastnosti plinskih dimnikih
dimniski prikljucki
plocevinaste dimne cevi

fiksno vzidani prikljucki

zidani dimovodni kanali("fuksi")
dimovodni prikljucki iz jeklene
plocevine

lo¢i posamezne vrste dimnikov glede na

material in funkcijo v objektu

opise zgradbo dimnika

pozna dimniSke nastavke, podaljske in

streSice

lo¢i dimniske prikljucke

opiSe naslednje vrste dimnikov:
kamniti dimniki ( iz naravnega kamna)
opecni (dimniki,zidani iz opeke)
opecni, zidani v kombinaciji navadne
in Samotne opeke
posebne izvedbe opecnih dimnikov
zbirni dimniki SHUNT
vecslojni dimniki
montazni etazni dimniki
industrijski(tovarniski,visoki)dimniki
splosno o industrijskih dimnikih
jekleni tovarniski dimniki
industrijskih dimniki iz elementov
vecslojnih dimnikov
plinski dimniki
dimniki iz nerjavne ploCevine
dimniki iz keramike(kremencevega
stekla)
dimniki iz plastike

PREZRACEVALNE NAPRAVE IN VENTILACIJE

prezracevalne naprave z naravnim
vlekom(naravne ventilacije)
naravne ventilacije z dovodom in
onesnazenega zraka

naravne ventilacije z dovodom in
odvodom zraka

ventilacije iz raznih vrst cevi

spozna pomen ventilacij in
prezracevalnih naprav

loci sistem ventilacij z naravnim oz.
umetnim vlekom

seznani se z gradbeno izvedbo ventilacij
pozna gradbeno izvedbo naravnih
ventilacij, izdelane iz razli¢nih
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prezracevalne naprave s prisilnim
vlekom

materialov (zidaki, posebni opecni
elementi, cevi)

DELOVNA SREDSTVA

opis posameznih vrst delovnih sredstev
ro¢no orodje za ometanje,strganje in
prebijanje

pomozna sredstva in pripomocki
mehanizirana orodja za odstranjevanje
sajnih oblog

naprave za izziganje saj v dimovodih
naprave za mokro in kemi¢no ¢iS¢enje
notranjih povrsin kotlov

sredstva za osebno varstvo pri delu
sredstva za prevoz delavcev po terenu
prostor za shranjevanje delovnih sredstev

spozna delovna sredstva in lo¢i znacCilne
vrste delovnih sredstev

razume uporabo posameznih sredstev
glede na pogoje dela

2. VSEBINSKI SKLOP: VARSTVO PRI DELU IN VARSTVO PRED POZAROM

Poklicne kompetence:

pozna vrste pozarov

pozna osnovne zakone in pravila na podro¢ju dimnikarstva
nacrtuje zaS¢itne ukrepe varstva pri delu v dimnikarstvu

nacrtuje nacine gaSenja posameznih vrst pozarov
racionalno uporablja energijo, material in Cas
komunicira s sodelavci, nadrejenimi, naro¢niki in strankami

Informativni cilji
Dijak:

Formativni cilji

Dijak:

VARSTVO PRI DELU

spozna zakon o varstvu pri delu (glavne
dolocbe)

spozna posebnosti varstva pri
dimnikarskem delu

spozna poklicne bolezni v dimnikarstvu
spozna nevarnosti elektricnega toka
spozna osebna zaS€itna sredstva v
dimnikarstvu

spozna osebno telesno higieno

spozna pojem varstva pri delu

opredeli posebnosti varstva pri delu v
dimnikarski stroki

spozna poklicne bolezni in osebna
zaS8¢itna sredstva v poklicu

razume pomen osebne higiene v poklicu
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e spozna prostor za osebno higieno,
Garderoba

VARSTVO PRED POZAROM

e znacilnosti in u¢inki pozarov

o Kklasifikacija pozarov

e gaSenje pozarov

e nacini gasenja

e sredstva za gaSenje

o ceksplozije

e pozarna preventiva

e pozarni preventivi

e pozari na kurilnih in dimovodnih
napravah

e pozari na kurilnih napravah

e pozari na dimovodnih napravah

e deponije goriv kot mozni izvor pozarov

spozna razli¢ne vrste pozarov
razlikuje ustrezne nacine gaSenja glede
na izvor pozara

pozna klasifikacijo poZarov

seznani se s pozari na kurilnih in
dimovodnih napravah

3. VSEBINSKI SKLOP: ZGOREVANJE IN KURILNE NAPRAVE

Poklicne kompetence:

razume osnove zgorevanja

tip naprave

tuljave)

pozna vrste goriv in njihov vpliv na zgorevanje ter na kurilno napravo
pozna glavne vrste kurilnih naprav in njihove karakteristike
nacrtuje in izvaja ¢iscenje posameznih kurilnih naprav glede na vrsto goriva in

pozna matematicne osnove za izracun dimniskega vleka
nacrtuje izbiro ustrezne kurilne naprave (moc¢, visina dimnika, presek dimniske

nacrtuje in izvaja nekatere osnovne sanacijske ukrepe na dimovodnih napravah
nacrtuje, pripravi, izvede in kontrolira lastno delo

racionalno uporablja energijo, material in ¢as

razume tehni¢no in tehnolosko dokumentacijo

komunicira s sodelavci, nadrejenimi, naro¢niki in strankami

Informativni cilji
Dijak:

Formativni cilji

Dijak:

GORIVA

e spozna osnovni pojmi iz kemije
o spozna kemijske reakcije
e spozna zakoni pri kemijski

pozna pojem atomska in molekularna
masa, mol in molska prostornina plinov
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e spozna lastnosti goriv

e spozna agregatno stanje

e Spozna gostoto

e spozna granulometricni sestav

e spozna viskoznost

e spozna kemicni sestav

e vsebnost negorljivih in Skodljivih snovi
o toplotna(kalori¢na)vrednost goriv

e temperatura zgorevanja

razume pojem kemijske reakcije in
temeljne zakone, ki veljajo pri
zgorevanju

pozna pojem goriv

lo¢i vrste goriv glede na specificne
lastnosti in parametre in jih opiSe
spozna lastnosti goriv

razume kalori¢no vrednost goriva v
povezavi s pridobljeno toploto
razume pomen vsebnosti Skodljivih
snovi v gorivih

ZGOREVANJE

e pOgoji za zgorevanje

e gorljiva snov

e temperatura vnetisca

o zrak za zgorevanje

o stehiometrija zgorevanja

e kemija zgorevanja

e zgorevanje gorljivih sestavin goriva
e popolno zgorevanje ogljika

e nepopolno zgorevanje ogljika

e pepel

o toplota kot proizvod zgorevanja

pozna pojem zgorevanja in pogoje za
gorenje

razume kemijsko reakcijo zgorevanja
razume popolno in nepopolno
zgorevanje ter posledice

pozna emisije pri zgorevanju glede na
vrsto goriva

razume nastanek toplote kot kon¢nega
produkta pri kemijski reakeiji
zgorevanja

KURILNE NAPRAVE

e zgodovinski razvoj kurilnih naprav
e varnost obratovanja kurilne naprave
e moznost kontroliranega zgorevanja
e ognje odpornost kurilne naprave

o trajnost kurilne naprave

e moznost zamenjave iztroSenih delov
e moznost ¢iS¢enja kurilne naprave

o tehnicne karakteristike kurilne naprave
o mo¢ kurilne naprave

e delovni tlak

e dimenzije kurilne naprave

e masa kurilne naprave

e vrst kurilnih naprav

e lokalne

o lokalne na trda goriva

e odprti kamin

e kmecka krusna pec

e zidani Stedilnik

e loncene peci

e Zelezne sobne peci

o Stedilniki na trdna goriva

o lokalne kurilne naprave na tekoca goriva

seznani se z zgodovinskim razvojem
kurilnih naprav skozi posamezna
obdobja

pozna nacela pri gradnji kurilnih naprav
spozna pojme ucinek, izkoristek in
varnost obratovanja kurilne naprave
spozna posamezne vrste kurilnih naprav

W v W

pozna moznost ¢iS¢enja posameznih
kurilnih

pozna nacela gradnje kurilnih naprav
dolo¢i in opiSe nacin ¢iS€enja dolocene
kurilne naprave glede na njeno zgradbo
opredeli pojem tehni¢nih karakteristik
kurilne naprave

lo¢i lokalne in centralne kurilne naprave
ter jih zna nasteti in opisati
karakteristike

razume razlike med kurilnimi napravami
na trda, tekoca oz. plinasta goriva
razume znacilnosti posameznih vrst
kotlov za centralno ogrevanje in jih zna
opisati
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o lokalne kurilne naprave na plinasta goriva e loci toplozraéno in toplovodno centralno
e centralne ogrevalne naprave ogrevanje ter zna opisati oba sistema ter
e toplozracno centralno ogrevanje njune elemente

e toplovodno centralno ogrevanje
o kotli centralnih kurjav

KOTLOVNICE IN DEPONIJE GORIVA

o ureditev kotlovnic e pozna ureditev kotlovnic

o vrste kotlovnice: za trdna goriva e loci kotlovnice glede na vrsto goriva

o zatekoce goriva e spozna pojem deponije

e zazemeljski plin e loci deponije za posamezne vrste goriv

o za utekocCinjeni naftni plin

o ureditev deponij goriv

e deponije trdnih goriv

e deponije tekocih goriv

e deponije utekoCinjenega naftnega plina

DIMNISKI VLEK IN DIMENZIONIRANJE DIMNIKOV

Dimniski vlek e pozna fizikalne osnove, ki zagotavljajo
dimniski vlek
Izracun stati¢nega dimniskega vleka e pozna pojem dimniskega vlieka
e pozna osnove za izracun dimniskega
Dinamicni tlak vleka
e razlozi pojem dinami¢nega in staticnega
Primerjava staticnega vleka in izgub tlaka
e loc¢i dimenzioniranje dimnikov po
Dimenzioniranje dimnikov racunski metodi in s pomocjo obrazcev
ter diagramov
e s pomocjo obrazcev e zna izvesti dimenzioniranje dimnikov s
e s pomocjo tabele pomocjo diagramov

e s pomocjo diagramov
e po priblizni racunski metodi

Natan¢no dimenzioniranje po evropskih

normativih
DIMENZIONIRANJE KURILNE NAPRAVE (izracun toplotnih izgub zgradb)
e predpisi o toplotni zasciti zgradb e pozna nacine izracuna toplotnih izgub v
o raCunske temperature ogrevanjih zgradbi
prostorov e pozna osnove izracuna toplotnih izgub
o koeficienti toplotne: prevodnosti e pozna koeficient toplotne prevodnosti
y(lambda) lambda
o toplotne prehodnosti (k)za okna in vrata e pozna koeficient toplotne prehodnosti in
o koeficienti toplotnega prestopa a toplotnega prestopa
e izracun koeficienta toplotne prehodnosti e spozna izracun koficienta toplotne
za sestavljeno steno prehodnosti za okna, vrata in sestavljeno
e izracun jakosti toplotnega toka skozi steno
steno
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o akumulacija toplote v elementih zgradbe

o dolocitev poteka temperaturne linije v
steni

o akumulacije toplote

e priblizni izracun toplotnih izgub zgradbe

izraCuna koficient toplotne prehodnosti
za sestavljeno steno
doloci potek temperaturne linije v steni

POSEBNI TEHNOLOSKI POSTOPKI V DIMNIKARSTVU

e izziganje dimnikov
o potrebnosti
o priprave
o izvedba
o opozorilo
e izsuSevanje dimnikov
e kemicno Cis¢enje kotlov
o kemicno ¢iS¢enje kotlov z plamenske
strani
e mokrem ¢iS¢enjem kotlov
e sredstvo za ¢is€enje
e postopek ¢iscenja
e varnostni ukrep
e kemicno ciscenje kotlov z vodne strani
e konzerviranje kotlov

pozna znacilnosti posebnih tehnoloskih
postopkov v dimnikarstvu in nujnosti
njihove uporabe

pozna postopek izziganje saj

pozna postopek mokro kemi¢nega
¢iscenja

razume potrebna opozorila v zvezi s
posebnimi postopki v dimnikarstvu
zna upostevati varnostne ukrepe pri
posebnih postopkih ¢is¢enja

obvlada tehnoloske nacine konserviranja
kotlov

POSKODBE IN SANACIJE DIMNIKOV

e vzroki poskodb dimnikov

e dimniska glava

e dimniska vratica

e dimniski prikljucek

e gradnja nadomestnega dimnika
e povecanje dimniskega vleka

spozna vzroke poskodb dimnikov

pozna mozne pristope k sanaciji
dimnika

zna se opredeliti in opisati pristop k
sanaciji doloCene vrste dimnika glede na
poskodbo oz. pomanjkljivost

4. VSEBINSKI SKLOP: MERITVE, PREGLEDI IN EVIDENCE V

DIMNIKARSTVU

Poklicne kompetence:

izdela obracune v dimnikarstvu

analizira vzroke za onesnazevanje ozracja in zmanjsuje njih vpliv
izvaja redne , letne in izredne preglede na dimovodnih napravah
izvaja sanacijske ukrepe na dimovodnih napravah

spremlja delovanje kurilnih in dimovodnih naprav ter izvaja njihovo vzdrZzevanje
komunicira s sodelavci, nadrejenimi, naro¢niki in strankami
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Informativni cilji
Dijak:

Formativni cilji

Dijak:

VARSTVO ZRAKA

e spozna predpisi o varstvu zraka
e spozna zakon o varstvu okolja

pozna predpise o varstvu zraka

pozna ZVO v ¢lenih, ki se dotika
dimnikarske dejavnosti

pozna aktualne predpise za opravljanja
poklicne dajavnosti s podrocja emisij

MERITVE V DIMNIKARSTVU

e vrste meritev

e izvedba meritev kurilnotehni¢nih
parametrov

e meritev:

o dimniskega vleka

e hitrosti dimnih plinov

e volumenskega pretoka dimnih plinov

e temperature plinov

e sajavosti (vsebnosti skupnega prahu)

e vsebnosti nezgorelih ogljikovodikov

e vsebnosti ogljikovega dioksida CO 2 v
dimnih plinih

e vsebnosti 02,CO,NOx,SOx v dimnih
plinih

e sodobne merilne naprave za dimnikarstvu

e porocilu o opravljeni meritvi

spozna predpise s podrocja meritev v
dimnikarstvu

spozna vrste meritev

zna opraviti meritve razli¢nih
dimnikarskih parametrov

obvlada izdelavo porocila o izvedenih
meritvah

zna opisati in razloziti sodobno merilno
napravo in njeno delovanje

PREGLEDI V DIMNIKARSTVU

vrste pregledov

izvedba pregledov
e sprotnih
e rednih letnih
e izrednih

o med gradnjo objektov
e novozgrajenih objektov

Odprava pomanjkljivosti
Najpogostejsa napake in pomanjkljivosti

Obrazec za zapisnik pregleda

pozna vrste dimniikarskih pregledov
pozna nadine izvajanja rednih
preventivnih pregledov in izrednih
pregledov

spozna se spregledom v novozgrajenem
objektu

razume najpogostejse napake, na katere
mora biti pozoren pri pregledu

izdela porocilo o izvedenem pregledu
dolo¢i kako odpraviti pomanjkljivosti na
objektih s svojega strokovnega vidika

EVIDENCE IN OBRACUN V DIMNIKARST

VU
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e razvid kurilnih, dimovodnih in
prezracevalnih naprav

e obracun dimnikarskih storitev
e ucinkovitost dela pri opravljanju

o oblikovanje cenika dimnikarskih
storitev(kalkulacije prodajnih cen
storitev)

e placevanje dimnikarskih storitev

e evidenca opravljenega dela(storitev)

dimnikarskih storitev(normiranje dela)

e spozna pojem evidence v dimnikarstvu

e seznani se z obracunom dimnikarskih
storitev

e razume oblikovanje cene dimnikarskih
storitev

e zna izracunati ceno ustrezne
dimnikarske storitve

SPLOSNI IN TEHNICNI PREDPISI V DIMNIKARSTVU

splosni predpis

tehni¢ni predpis

stroko v R Sloveniji oz.EU.

Spisek najvaznejsih predpisov za dimnikarsko

e spozna pomen predpisov
e pozna najpomembnejSe predpise in
zakone v drzavi ter EU
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