STAVBNO POHISTVO — Vrata

3. VRATA

Ob koncu u¢nega sklopa »Vrata« boS sposoben:

U opisati materiale, potrebne za izdelavo vrat,
% opredeliti konstrukcijske vezi,
% narisati vrata in dolociti tehnoloski postopek,

% izdelati prizagovalno listo, izraCunati porabo lesa in
drugih materialov,

% izbrati ustrezno okovje in povrsinsko obdelavo,
& izbrati primerno orodje in tehnologijo za izdelavo vrat,

% izdelati vratno krilo, vgraditi okovje, steklo in ga
ustrezno zas(ititi s premazi,

% uporabljati strokovne izraze pri komunikaciji s soSolci,
strankami in nadrejenimi,

% izvrSiti delovno nalogo natanc¢no, gospodarno in varno,

% dobljene podatke in znanje uporabiti v poklicnem
Zivljenju.

POTREBNA ZNANJA 1Z PREDHODNIH VSEBINSKIH SKLOPOV:

- pravila tehni¢nega risanja,

- konstrukcijske vezi,

- varstvo pri delu,

- tehnologija lepljenja,

- steklo,

- strojna obdelava lesa,

- strojna obdelava lesnih plos¢,
- povrsinska obdelava.
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STAVBNO POHISTVO — Vrata

&Vaje

1. Na poti v Solo ali domov opazuj
¢im vecC vrat in napisi, iz katerih
materialov so izdelana. Izracunaj
tudi v odstotkih:

St. opazovanih vrat: kos
Les: kosoz. _ %.
Umet. masa: kos oz. %.
Kovina:__ kosoz.  %.

@Vrata se izdelujejo iz razliénih materialov, zraven lesa tudi
iz umetnih materialov in kovine. Lepoto, topli in naravni
obcutek lesa pa drugi materiali zelo teZko nadomestijo.
Notranja vrata so dozivela velik razvoj, tako v smislu
oblikovanja kot vgrajevanja.

3.1. VRSTE VRAT
Vrata lahko razdelimo v vec skupin:

% balkonska vrata,

% garazna vrata,

% vhodna vrata,

% notranja (sobna) vrata.

Balkonska vrata so po konstrukciji in tudi po nacinu
izdelave zelo podobna oknu. Zaradi tega jih ne bomo posebej
obravnavali.

Garazna vrata se danes izdelujejo vecinoma iz drugih

materialov, ne lesa, predvsem iz kovin in iz umetnih mas, zato
jih bomo le omenili.

d Najbolj nas bodo zanimala vhodna in sobna vrata.

Ime in priimek:
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STAVBNO POHISTVO — Vrata

3.2. VHODNA VRATA

Vrata so ze zdavnaj pomenila ve¢ kot samo omogocanje vstopa
v hiSo. Bila so in so Se vedno »statusni simbol«.

Vhodna vrata so konstrukcijsko sorodna oknu in balkonskim
vratom. Zraven estetskih lastnosti morajo zagotavljati
protiviomno varnost, toplotno in hrupno izolativnost.

Ce smo pri oknih oblikovno nekoliko omejeni, pa lahko
oblikovanje vhodnih vrat predstavlja izziv za naso kreativnost,
saj lahko razporeditev in obliko polnil poljubno oblikujemo. Za
zasteklitev se prav tako kot pri oknih uporabljajo
termoizolacijska stekla, ki pa niso samo prozorna kot pri oknih,
ampak se kombinirajo s posebnimi stekli, ki vrata polepsajo,
isto¢asno pa preprecijo nezazelene poglede v hiso.

&Vaje

2. Skiciraj svojo obliko vhodnih
vrat. Daj domisljiji prosto pot.
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STAVBNO POHISTVO — Vrata

Chinchilla

Mastercarré

Masterray

Ornament

Masterligne

Slika 47. Posebna stekla

Gusantik

Sputlyte

3.2.1. KONSTRUKCIJE VHODNIH VRAT

Madras

V tem poglavju boS spoznal sestavne dele vrat, okovje in nekatere konstrukcijske
posebnosti vhodnih vrat.

preénik podboja

vpadnica

stranski element

prijemnik -

Kljuka

scit

kovinski prag

kljuéavnica

I\ |

T

T

steklo

L

L

L

nasadilo

polnilo

———— odkapna letev

—— zgornji precnik krila
pokonénik krila

pokoncnik podboja

Steklitvena letev

vmesni precnik krila

pritrditvena letev

spodnji precnik krila

Slika 48. Sestavni deli

vhodnih vrat

Ime in priimek:
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STAVBNO POHISTVO — Vrata

OPIS KONSTRUKCIJE

Osnova vhodnih vrat je okvirna konstrukcija podboja in krila, ki se povezuje s ¢epno-
zareznimi vezmi. V okvirje se vgrajujejo stekla in polnila. Vratna krila se na podboj nasadijo
z nasadili. Vrata zapiramo in zaklepamo s klju¢avnico in kljuko. Lesena odkapna letev odvaja
vodo, namesto spodnjega precnika podboja imamo kovinski prag. Tesnilo se vgradi v utor.
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Slika 49. Cepno-zarezna vez podboja vrat Slika 50. Cepno-zarezna vez krila vrat
POLNILO

Polnila vhodnih vrat morajo imeti enak izolacijski faktor »u« kot steklo. Zato so zraven
masivnega lesa po debelini kombinirana Se z drugimi izolacijskimi materiali. Polnilo iz
masivnega lesa pri spremembi klime okolice deluje (nabreka), zato moramo med okvirjem in
polnilom pustiti zrak, da ne pride do pritiska na okvirne vezi (Slika 50).

.

PREREZ MVV:
1— podboj 85/68 mm iz lameliranega
lesa z nalimkom
2 — EPDM tesnilo
- 3 — krilo deb. 68 mm iz lameliranega
lesa z nalimkom
4* podloZni trak v primeru stekla
9 — trajno elasti¢ni silikonski kit
6 — zunanji masivni del polnila
7 — notranji izolacijski del polnila
8 — masivna zasteklitvena letev
9 — masivna odkapna letev
10 — Alu kotnik

ZRAK

S

Slika 51. Zrak med okvirjem Slika 52. Sestava izolacijskega polnila vhodnih vrat
in polnilom
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STAVBNO POHISTVO — Vrata

Prerez zgornjega dela vhodih vrat

Prerez spodnjega dela vhodnih vrat

debelejsi furnir

sredica

Slika 53. Prerezi vhodnih vrat

Polnilo in steklo se v okvir vgrajujeta z zasteklitvenimi in pritrditvenimi letvicami, ki so lahko

enostranske ali obojestranske.

|

WA

TESNILO

KOVINSKI
PRAG

Slika 54. Pripire vhodnih vrat

Ime in priimek:
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STAVBNO POHISTVO — Vrata

OKOVJE

Okovje omogoca odpiranje, zapiranje in zaklepanje vhodnih vrat. Odpiranje omogoca vrtilno
okovje oz. razlicna nasadila. Zaklepanje omogocajo cilindricne kljucavnice, ki zaklenejo
krilo v eni ali vec tockah (t. i. vectockovno zaklepanje). Uporabljamo tudi razlicne zapahe,
npr. varnostni verizni zapah. Kukala nam omogocajo spremljanje dogajanja pred vrati, ne da

bi jih odpirali.
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Slika 55. Kukalo Slika 56. Cilindricna kljucavnica
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Slika 57. Klju¢avnica za vectockovno zaklepanje
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STAVBNO POHISTVO — Vrata
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Slika 58. Cilindri¢ni vlozek Slika 59. Vgradnja kljuke Slika 60. Kukalo
in cilindr. vlozka
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Vaje
3. V katalogih pois¢i manjkajoCe podatke za
standardizirane mere vgrajevanja okovja.
<t
SIST DIN | ONORM
B
C 250 250 285
D 1435 1435 1440

Slika 61. Vrtanje lukenj za kljucavnico in nasadila po razlicnih standardih

Slika 62. Nasadila vratnih kril: a-trikrako, b-dvokrako, c-nastavljivo
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STAVBNO POHISTVO — Vrata

/5 Vprasanja za ponavljanje snovi

1. Katere vrste vrat poznamo?
2. Opisi konstrukcijske znacilnosti, po katerih se balkonska vrata razlikujejo od oken?
3. Kaksna stekla se zraven prozornih uporabljajo pri zastekljevanju vhodnih vrat?
4. Poimenuj sestavne dele vhodnih vrat.
5. S katerimi vezmi povezujemo okvirje podboja in krila vhodnih vrat?
6. OpiSi sestavo izolacijskega polnila vrat.
7. Zakaj mora biti zrak med polnilom in okvirjem pri vratnih krilih?
8. Katere vrste cilindri¢nih kljucavnic uporabljamo za zaklepanje vhodnih vrat?

9. Cemu sluZi prijemnik?

10. Katere so standardizirane mere pri vratih?

11. Katere vrste nasadil lahko uporabi$ za nasaditev krila na podboj vhodnih vrat?
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STAVBNO POHISTVO — Vrata

é3’Vaje

4. Odpri ACAD datoteko Vhodna vrata_dijaki. Risbo kar v ACAD programu dopolni tako, da na osnovi
prerezov narises vse tri poglede v merilu 1:10, oznacis sestavne dele (pozicije) in dopolnis glavo. Risba se lahko
natisne na format As in nariSe ro¢no. Zunanje mere vrat so: 1100mm Sirina, 2110 visSina.

5. Dimenzioniraj in skiciraj dvojno Cepno zarezno vez vhodnih vrat. Sirina podboja je 90mm, debelina pa 80mm.
Sirina krila je 140mm, debelina pa 70mm.
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STAVBNO POHISTVO — Vrata
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OPOMBA: na tej strani pride risba formata As, ki se natisne iz ACAD datoteke Vhodna
vrata_dijaki (risba 2).
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STAVBNO POHISTVO — Vrata

&Vaje

6. Zakaj se elementi vratnih
okvirjev po debelini lepijo v
lepljence?

7. Katere konstrukcijske vezi se
izdelajo za spajanje okvirjev in na
katerem stroju?

8. Opisi postopek povrsinske
obdelave vhodnih vrat.

3.2.2. POSTOPEK IZDELAVE VHODNIH VRAT
NA OSNOVNIH LESNOOBDELOVALNIH
STROJIH

Na koncu tega poglavja boS poznal celoten tehnoloski

postopek izdelave vhodnih vrat, znal bos izbrati ustrezne
materiale in izracunati porabo lesa.

FAZE TEHNOLOSKEGA POSTOPKA IZDELAVE VHODNIH
VRAT:

Izdelava vratnega krila,
izdelava vratnega podboja,
povrsinska obdelava,
vgradnja okovija in tesnil,
vgradnja stekla in polnil,
vgradnja krila na podbo;j.

R N N

Faze tehnoloSkega postopka si sledijo po podobnem vrstnem
redu, kot smo ga spoznali pri izdelavi oken.

Elementi vratnih okvirjev se najprej lepijo po debelini v
lepljence (Ce izdelujemo vrata iz lepljencev).

Po Stiristranskem skobljanju (pravokotnost), se vzdolzno
profilirajo (brazdanije).

Sledi faza izdelave konstrukcijskih vezi (¢ep in zareza). Za
konstrukcijo krila je znacilno, da ima lahko ve¢ vmesnih
pokoncnikov in vmesnih precnikov. Za povezavo z osnovnim
okvirjem moramo izdelati cepno-zadolbne vezi.

Za izdelavo lukenj lahko uporabimo dva stroja, in sicer
horizontalni vrtalni stroj ali verizni rezkalni stroj. Ta dva stroja
uporabljamo tudi za izdelavo izvrtine za kljuavnico, ki mora
biti prilagojena vrsti in debelini cilindricne klju¢avnice
(debelina obi¢ajno 16mm).

Po brusenju in popravljanju napak se okvirji zlepijo in stisnjejo
v okvirni stiskalnici ali s pomocjo ro¢nih mizarskih svor.

Ime in priimek:
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STAVBNO POHISTVO — Vrata

Sledi tehnoloSka operacija vrtanja lukenj za kljucavnico, kljuko, cilindri¢ni viozek, nasadila in
kukalo. ViSine klju¢avnic in razporeditev nasadil so standardizirane (Slika 60).

Na podboju se pripravijo izvrtine za prijemnik, vpadnice (vectockovno zaklepanje) in
nasadila.

CUNRY e
nqn4~r

Slika 63. Horizontalni vrtalni stroj Slika 64. Verizni rezkalni stroj

Povrsinska obdelava je popolnoma enaka, kot smo jo spoznali pri izdelavi oken.
Po dokoncni osusitvi premaznih sredstev se vgradijo tesnila in okovje v za to pripravljene
utore in izvrtine.

Sledita vgradnja stekla in polnil, ki morata biti obojestransko zatesnjena s tesnilno maso
(npr. silikonski kit).
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Slika 65. Tesnila pri vhodnih vratih

Vgrajevanje vhodnih vrat v zidne odprtine poteka enako kot vgrajevanje oken.
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STAVBNO POHISTVO — Vrata

PRIMER TEHNOLOSKEGA POSTOPKA IZDELAVE ELEMENTA VRATNEGA KRILA

Izdelek: vhodna vrata 1100mmx2110mm,
Sestav: vratno krilo 970mmx2027mm
Element: levi pokoncnik krila 2027mmx140mmx70mm

Dimenzije (mm

Tehnoloska operacija Stroj/naprava Dolzina | Sirina | Deb. Slika
1 | SuSenje lesa (12+2%) Susilna komora 4100 300 76
3 | Sirinski razrez lesa Veclistna krozna 145
Zaga, kroZna Zaga
2 Dolzinski razrez lesa Celilnik 2045
4 | Poravnavanje lesa Poravnalni skob. stroj 142 72
5 Debelinsko skobljanje lesa Debelinski skob. stroj 140 70
6 | VzdolZno rezkanje profila Mizni rezkalni stroj,
Stiristranski skobelni
stroj
Obrez na koncno dolzino in y v
7 rezkanje Cepne vezi Cepilni stroj 2027 %////////////////////
/////////I///II/I/I//IJ
8 | Popravilo napak lesa Vrtalni stoj, rocni
rezkalni stroj
9 | Brusenje (gran. 120-180) Ozkotracni brusilni
stroj
62
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STAVBNO POHISTVO — Vrata

PRIMER IZRACUNA PORABE LESA ZA IZDELAVO VHODNIH VRAT:

Izdelek: vhodna vrata 1100mmx2110mm,
Drevesna vrsta: hrast

Slika:

Prizagovalna lista masivni les:

Izkoristek lesa je npr. 57%, zato potrebujemo vec lesa, kot smo izracunali.

Koncne dim.(mm) Zacetne dim.(mm)

Poz. |Element Dolz. |Sirina |Deb. |Dolz. |Sirina |Deb. |Kos |m®
1 |Zg. prec¢nik podboja 1100 | 90 80 | 1120| 95 86 1 0,0092
2 |Vmes. precnik krila 826 140 70 846 | 145 76 1 0,0093
3 |Zg. precnik krila 970 140 70 990 | 145 76 1 0,0109
4 |Sp. precnik krila 970 140 70 990 145 76 1 0,0109
5 |Pokoncnik podboja 2110 | 90 80 | 2130| 95 86 2 0,0174
6 |Odkapna letev 908 80 20 928 85 24 1 0,0019
7 |Pokoncnik krila 2022 | 140 70 2042 | 145 76 2 0,0225
8 |Pok. precka stekla 761 60 70 781 65 76 1 0,0039
9 |Vod. precka stekla 766 60 70 786 65 76 1 0,0039
10 |Pok. zast. Letvica 1116 19 18 1136 24 24 2 0,0007
11 |Vodor. zast. letvica 688 19 18 708 24 24 2 0,0004
12|Polnilo 752 627 44 772 632 50 1 0,0244
13|Pok. Pritr. letvica 601 19 18 621 24 24 2 0,0004
14|Vodor. Pritr. letvica 688 19 18 708 24 24 2 0,0004

Skupaj: 0,1161

Ime in priimek:
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STAVBNO POHISTVO — Vrata

Potrebujemo torej 0.1161m> : 0.57 = 0,2037m?.

é3’Vaje

9. IzraCunaj porabo ostalih materialov za vrata, katerim smo Ze izracunali porabo lesa. Doloci stroske dela in

ceno vrat.

POPIS OKOVJA:

Tip

Kos Cena (€)

Kljuka

Nasadila

Klju€avnica

DOLZINA TESNILA:

SKUPAJ:

m. Cena: €.

DOLZINA KOVIN. PROFILA:

m. Cena: €.

DIMENZIJE STEKLA:

mm. Cena: €.

POVRSINA LESA:

PORABA LAZURNEGA PREMAZA:

PORABA AKRILNEGA LAKA:

STROSKI DELA:

ur. Cena:

IZRACUN LASTNE CENE VHODNIH VRAT:

Lastna cena vhodnih vrat je:

m-.

2

kg. Cena:

kg. Cena: €.

€.

Ime in priimek:
g
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&Vaje

10. Poisci informacije slovenskih proizvajalcev ali specializiranih trgovcev stavbnega okovija in dopolni
tabelo.

Proizvajalec | Trgovec Opombe
Titan d.d.- Kamnik X kljuavnice za vrata
Starman d.o.o0. — Komenda X okovje, repromaterial

===
SEBlolxNo|u|s~|w N~

/&5 Vprasanja za ponavljanje snovi

1. KakSen je tehnoloski postopek izdelave vhodnih vrat?

2. Katere tehnoloske operacije izvajas z veriznim rezkarjem in katere s horizontalnim
vrtalnim strojem?

3. Kako boS popravil manjse napake lesa pred brusenjem?

4. Kaksno granulacijo papirja boS uporabljal pri brusenju vrat pred in med brizganjem
laka?

5. Kako poteka vgradnja vhodnih vrat?
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STAVBNO POHISTVO — Vrata

%’Vaje

11. Opazyj sliko 65 in napisi
glavne razlike med vhodnimi in
notranjimi vrati.

12. Nastej vse lesne plosce.

3.3. NOTRANJA VRATA

Notranja vrata se konstrukcijsko bistveno razlikujejo od
vhodnih in balkonskih vrat.

Izdelava notranjih vrat je popolnoma drugacna kot izdelava
ostalih vrat.

Notranja vrata so lahko izdelana tudi iz masivhega lesa in je
krilo izdelano tako kot pri vhodnih vratih (okvirna konstrukcija
s polnili), vendar so obicajno tanjsa in brez termoizolacijskih
stekel, ker toplotna izolativnost ni tako pomembna. Notranja
vrata se izdelujejo predvsem iz lesnih ploS¢ oz. predelanega
lesa.

Notranja vrata so lahko navadna, lahko so dodatno zvoéno
izolirana ali pozarno varna.

PovrsSinska obdelava je bolj podobna povrSinski obdelavi
notranjega pohiStva (omare, postelje, mize, stoli). Ni nam
treba uporabljati lakov, ki so odporni na vremenske vplive,
vrat ni potrebno predhodno zascititi z lazurnimi premazi, kot
je to potrebno pri oknih in vhodnih vratih.

Najpomembnejsa je razlika v konstrukciji podboja, ki je pri
notranjih vratih obodna, pri vhodnih pa okvirna.
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STAVBNO POHISTVO — Vrata

| Slika 66. Prerez vrat: a — notranja vrata, b — vhodna vrata

3.3.1. KONSTRUKCIJE NOTRANJIH VRAT

V tem poglavju bos spoznal sestavne dele notranjih vrat, okovje in nekatere
konstrukcijske posebnosti notranjih vrat, po katerih se razlikujejo od ostalih vrat.

zgornji pregnik
podboja zgornji pre&nik
podboja

zasteklitvena _ / steklo

letvica ~U

levi pokonéni ; |
podboja prijemnik krilo |
| I
s | Kljuka,
i : | " klju€avnica
ljuka pokonénik | -
krilo podboja 1 | & | .
kljuéavnica R IDI'tﬂr_dlwena
etvica
S
desni pokonénik T / .
nasadilo podboja i

nasadilo

Slika 67. Sestavni deli notranjih polnih vrat in vrat s polnili

Podboj notranjih vrat nima spodnjega precnika podboja, obicajno je spodnja pripira kar
prag, ki je prilagojen izvedbi tal, npr. razli¢na visina tal v hodniku in sobah. Kadar nimamo
praga, lahko spodnjo rezo zapremo z razlicnimi tesnili (krtacka, avtomatsko tesnilo...)

|

krilo
plogice ' [
(hodnik) e
parket (soba) Tl
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Slika 68. Pripira notranjih vrat (prag) Slika 69. Avtomatsko tesnilo (brez praga)
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Slika 70. Krtacke Slika 71. Izvedba tesnenja krila z dvema tesniloma
PODBOJ NOTRANJIH VRAT

Podboj notranjih vrat je izdelan v obodni konstrukciji, tako da »objame« zid z obeh strani.
Globina podboja se prilagaja debelini zidu. Izdelan je lahko iz razliénih materialov, npr.:

% masivnega lesa,

% iverne plosce,

% kovine,

% kombinacije razlicnih materialov.

a b C

Slika 72. Materiali za podboje notranjih vrat: a — masivni les, b — iverni les, ¢ — kombinacija les-furnir
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Danes se v pretezni meri izdelujejo t. i. suhomontazni podboji. Tako se imenujejo zaradi
nacina vgradnje podbojev, ki se izvede Sele po vseh gradbenih in tudi pleskarskih delih.

&3 pred njimi so se proizvajali t. i. mokromontazni podboji, ki so se vgrajevali z zidarsko
malto in sidrnimi letvicami. Zaradi zamudne vgradnje in moznosti poskodovanja vrat in stene
se ta nacin skoraj vec ne uporablja.

okrasna

malta Iet?/ krilo

NN J

zid &

A /podboj
<

sidrna /
letev okrasna

letev

Slika 73. Mokromontazni podboj

okrasna
obloga
poliuretanska pena
pena
] pokonénik,
preénik
zid
tesnilo
krilo
brazdna
obloga
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Slika 74. SuhomontaZzni podboj

Globine podbojev so prilagojene najbolj obi¢ajnim debelinam zidu. Tipske globine se gibljejo
od 100mm do 280mm. Vez pokoncnika in precnika podboja je zajerana kotna obodna vez,
spajanje se izvede na vec nacinov. Lahko z lecastim peresom, kotnikom in sponskimi vijaki,
lahko pa tudi s posebnimi ekscentri¢nimi zagozditvami.

a b C

Slika 75. Podboj notranjih vrat: a — zajerana kotna vez, b — spajanje pokoncnika in precnika, ¢ — nosilec
nasadila

V primerih, ko potrebujemo v prostoru vec svetlobe, lahko vgradimo podboj z nadsvetlobo in
stransko svetlobo.

Okrasna obloga pri suhomontaznih podbojih se lahko minimalno prilagaja debelini zidu, tako
da jo izvle¢emo iz utora oz. jo potisnemo v njega (npr. +12mm, -5mm).

N =®
Detajl vgradnje stisnjenega podhoja — 5 mm

Detajl vgradnje raztegnjenega podboja +12 mm

Slika 76. Nastavitev okrasne obloge glede na deb. zidu Slika 77. Podboj z nadsvetlobo in stransko
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svetlobo

mn210mm  _

g A 1
e
A=) "Td" =

Slika 78. Podboiji pri posebnih izvedbah pomicnih notranjih vrat

Pri vgrajevanju kljucavnic in prijemnikov veljajo enaki standardi in pravila kot pri vhodnih
vratih, s tem da imamo pri notranjih vratih navadno kljucavnico.

&’Vaje

13. Poisci sliko navadne kljucavnice in jo nalepi v okvircek.

KRILO NOTRANJIH VRAT
Krila notranjih vrat so lahko razlicnih konstrukcij:

% polna oz. gladka,

& polna z nalepljenimi okrasnimi letvami,
% polna z izrezi za steklo in polnila,

% polna z rezkanimi okrasnimi utori,

% okvirna s polnili.

Okvirna s polnili so konstrukcijsko zelo sorodna z vhodnimi vrati, zato jih ne bomo posebej
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obravnavali.

Osnova polnih vrat je okvir iz masivnega lesa, ki je razsirjen na mestih, kjer vgrajujemo
klju¢avnico in nasadila. V okvir vstavimo razli¢na polnila, kar je odvisno od namembnosti
vrat, npr. navadna vrata, zvo¢no dodatno izolirana, pozarno varna ipd.. Med lesenim
okvirjem in oblogo mora biti prezracevalni utor (slika 78.), da ne pride do propadanja
sredice (zracenje podobno kot pri oknih) in zaradi tega, da pri stiskanju oblog na okvir lahko
iztisnemo zrak.

Taksna konstrukcija se nato obojestransko plasti s tanjSo vlakneno ali iverno plosco. Nato se
vrata oplemenitijo z razli¢cnimi oblogami:

% melaminsko fenolno folijo (CPL, HPL),
% furnirjem,

% potiskano iverno plosco,

% tanko folijo,

% gladko vlakneno plosco.

a b C

Slika 81. Razlicna polnila notranjih vrat: a — satje, b — perforirana iverna plosca, c — polna iverna plosc¢a

Navadna notranja vrata imajo v sredici papirnato satje ali perforinano (naluknjajno) iverno
plosco. Konc¢na debelina krila je priblizno 40mm.

Zvocno izolativnost pove¢amo, ¢e uporabimo polno iverno plosco, ki je po debelini
lepljena v tri sloje. Za dobro zvocno izolativnost mora biti podboj vgrajen tako, da je
poliuretanska pena prisotna po celem obodu med zidom in podbojem, prav tako mora biti
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vgrajeno talno tesnilo.

Zvocna izolativnost zvocno izoliranih vrat znasa 35-49 dB, navadnih (satovje) pa samo
28 dB.

Ognjeodpornost notranjih vrat se doseze s posebno sestavo vratnih kril in podbojev. Okvir
ni izdelan iz masivnega lesa, temvec iz posebne mesSanice lesnih vlaken in ognjeodpornega
lepila. Sredico sestavlja posebno pozarno varno polnilo. Med seboj se lo¢ijo po oznakah, npr.
T30, T60, T90, T120, pri cemer Stevilka oznacuje minimalni ¢as v minutah zadrzevanja
ognja.

Ognjeodpornost zagotavljamo tudi z ognjevarnim vratnim zapiralom, tesnilom in ognjevarno
poliuretansko peno.

h

2
L..‘
2,

C“'-: - j

Slika 82. Vratno zapiralo

&Vaje

14. Poisci informacije o vecjih slovenskih proizvajalcih notranjih vrat in opisi razlike med njimi:

A) Naziv:
Opis:

A) Naziv:
Opis:

A) Naziv:
Opis:
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OPOMBA: na tej strani pride risba formata Az in A4, ki se natisne iz ACAD datoteke MNotranja
vrata_djjaki (risba 3).

/&5 Vprasanja za ponavljanje snovi
1. V ¢em se podboji notranjih vrat razlikujejo od podbojev vhodnih vrat?
2. Kateri so sestavni deli polnih notranjih vrat?
3. Kaksna je razlika med mokromontaznim in suhomontaznim podbojem notranjih vrat?
4. Kaksen je postopek vgradnje notranjih vrat?
5. S katerimi vezmi in okovjem spajamo pokoncnike in precnike podbojev notranjih vrat?
6. Kako se prilagaja globina podboja razlicnim debelinam zidu?
7. Katera krila notranjih vrat poznamo?
8. Katere obloge lahko lepimo na gladka krila notranjih vrat?
9. Cemu sluzi prezracevalni utor krila?
10. Iz katerih materialov so polnila v krilu notranjih vrat?
11. Kako izboljSamo zvocno izolativnost notranjih vrat?

12. Kaj pomeni oznaka T60 na ognjeodpornih notranjih vratih?
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3.4. POSTOPEK IZDELAVE NOTRANJIH GLADKIH VRAT

Notranja vrata se izdelujejo v vecjih serijah enakih vrat. Znacilna je industrijska proizvodnja
z dolgimi obdelovalnimi linijami, ki so posebej prirejene izdelavi notranjih vrat. Industrijski
proizvodni proces je razdeljen na dva dela, in sicer na:

1. proizvodnjo vratnih podbojev in
2. proizvodnjo vratnih kril.

PROIZVODNJA VRATNIH PODBOJEV:

Proizvodnja vratnih podbojev je manj zahtevna in potrebuje manj strojev.

Nekoliko bolj je zahtevna izdelava okrasnih in brazdnih letev. Iverne plosCe se najprej
povrsinsko obdelajo, npr. belo lakirajo ali furnirajo. Sledi brazdanje in izdelava peresa, nato
rezkanje utora v obliki ¢rke »V«. Utore namazemo z lepilom, nato sledi v posebnem stroju
krivljenje in stiskanje v ustrezno obliko.

1

Slika 83. Izdelava brazdnih in okrasnih letvic iz predelanega lesa: 1 — brazdanje, 2 — utorjenje, 3 — lepljenje in
stiskanje, 4 — koncna oblika letvice

Pokoncniki in precniki se obdelajo tako, da se po povrsinski obdelavi izdelajo utori za
brazdne in okrasne letvice ter utor za tesnilo. Na enem robu (okrasna letev) se nalepi robni
trak. Zadnji fazi sta lepljenje brazdne letve in odrez na konc¢no dolzino.

utor za brazdno letev
\ utor za okrasno letev

s =

utor za tesnilo

UL

:i
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Slika 84. Izdelava suhomontaZznega podboja
&Vaje

15. Opisi postopek izdelave obloge in podboja iz masivnega lesa (glej sliko 71/a) na osnovnih
lesnoobdelovalnih strojih.

PROIZVODNJA VRATNIH KRIL:

Izdelava vratnih kril je bolj zahtevna. Tehnoloski postopek je odvisen od vrste in sestave
vratnega krila. V osnovi pa poteka na naslednji nacin:

priprava lesenega okvirja, ki se spaja s sponkami ali vijaki (slika 78),

vstavljanje polnila (satovje, iverna plosca...),

priprava oblog,

obojestransko ploskovno lepljenje obloge iz vlaknene plosce in plemenite obloge (npr.
furnir),

obdelava robov (formatni obrez, brazdanje in lepljenje robnih trakov),

brusenje povrsine,

lakiranje vratnih kril,

vrtanje izvrtin za okovje, vgradnja kljucavnice in nasadil.

PR

N O

PRIPRAVA OBLOG:

Furnir je potrebno pripraviti za ploskovno lepljenje. Najprej je potrebno pakete furnirja
obrezati s paketnimi Skarjami. Nato se furnir spaja na ve¢ nacinov:

% s talilno nitko,
% z lepilnim trakom (perforiranim),
% s topim lepljenjem.

7
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Ce Zelimo imeti poseben vzorec furnirja, le-tega pripravimo ro¢no. Za ploskovno lepljenje se
uporablja urea-formaldehidno lepilo, ki se pripravi po navodilih proizvajalca. Ploskovno
lepljenje se izvaja v hidravli¢ni stiskalnici za ploskovno lepljenje.

Slika 85. Stroj za spajanje furnirja Slika 86. Enoetazna hidravli¢na stiskalnica
s talilno nitko

Pri ploskovnem lepljenju v hidravlicni stiskalnici se mora dolociti delovni tlak (tlak olja)
stiskalnice. V ta namen se na ogrodju stiskalnice nahaja diagram, na katerem s pomocjo
izraCunane povrsine lepilne ploskve in specificnega tlaka (glej navodila proizvajalca lepila),
dolo¢imo ustrezen delovni tlak.

5
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%//f,fﬂf’/ﬂf—"f | 4 bar |
2 f — =]
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025 05 1.0 1.5 2.0 25 a0 m:

Primer: - povrsina stiskanja=1.7 m? (krilo 2mx0.85m), specifi¢ni tlak Ps=10bar,
- tlak stiskalnice iz diagrama = 100 bar.
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Slika 87. Diagram za dolocanje delovnega tlaka stiskalnice

Brusenje gladkih vratnih kril se izvede na horizontalne tracnem brusilnem stroju, za vecje
serije pa v Sirokotracnem (kontaktnem) brusilnem stroju. Prvo brusenje poteka s papirjem
granulacije 100-150, drugo pa z granulacijo 180.

Slika 88. Kontaktni brusilni stroj Slika 89. Horizontalni tracni brusilni stroj

LAKTIRANJE NOTRANJIH VRAT:

Ze na zaetku tega poglavja smo spoznali, da se lakiranje notranjih vrat razlikuje od
lakiranja vhodnih vrat in oken predvsem po vrsti premaznih sredstev. Tehnike nanasanja so
lahko:

% brizganje,
% valj¢no nanasanje,
% polivanje.

Brizganje se izvaja za manjSe serije vrat, medtem ko sta ostali dve tehniki znacilni za
serijsko proizvodnjo notranjih vrat.

Za lakiranje notranjih vrat so se do nekdaj v najvecji meri uporabljali poliuretanski laki, ki
jih zaradi ekoloske nesprejemljivosti nadomescajo vodni laki.

Po nanosu in utrditvi temeljnega laka sledi vmesno brusenje. Sledi nanos koncnega laka, ki
povrsino dokoncno zasciti in da povrsini koncni izgled. Laki so lahko brezbarvni ali obarvani
(najveckrat beli). Furnirane povrsine se lahko pred lakiranjem luZijo.

Zaradi hitrejSega suSenija in utrjevanja lakov se uporabljajo posebne UV (ultravijolicne)-
naprave, ki s pomodcjo UV-zZaréenja lak utrdijo v nekaj sekundah.
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L

Slika 90. Valjcno nanasanje laka na vratno krilo Slika 91. Stroj za polivanje laka

Poliuretanski laki so dvokomponentni, zato jih pripravljamo sproti. MeSanica laka in
utrjevalca ima omejen ¢as uporabe (priblizno 8-24 ur v zaprti posodi). Vsebnost suhe snovi
je 30-40%. Z dodajanjem razredcila dobimo ustrezno viskoznost, ki je odvisna od tehnike
nanasanja. Tekodi lak je zelo obcutljiv na vlago. Lak je zelo sSkodljiv zdravju, zato je
potrebno prostore dobro zraditi in uporabljati vso osebno zascitno opremo (masko, rokavice,
oCala, delovno obleko).

Povpre¢na poraba laka je 100-120 g/m?.

@3 Za redcenije laka se mora uporabljati razredcilo, ki je namenjeno redéenju
poliuretanskega laka, drugace lak uni¢imo in je neuporaben.

%\Iaje

16. PoisCi podatek o porabi poliuretanskega laka in izraCunaj porabo laka za polna notranja vrata
850mmx2020mm s podbojem Sirine 120mm.

Predpisana poraba: kg/m?.

Povrsina lakirane ploskve:

Krilo: m>. Podboj: m?.
Skupna poraba: kg.
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17. IzraCunaj porabo materialov za krilo polnih notranjih vrat 850mm x 2000mm. Dolodi stroske dela in ceno
krila.

POPIS OKOVJA:
Tip Kos Cena (€)
Kljuka
Nasadila
Kljucavnica
SKUPAIJ:
DOLZINA TESNILA: m. Cena: €.
POVRSINA VLAKNENE PLOSCE: m?. Cena: €.
POVRSINA FURNIRJA: m?. Cena: €.
LES ZA OKVIR: m°>. Cena: €.
POLNILO: m?. Cena: €.
ROBNI TRAK: m. Cena: €.
LAK: kg. Cena: €. LEPILO: kg. Cena: €.
STROSKI DELA: ur. Cena: €.
IZRACUN LASTNE CENE KRILA:
Lastna cena krila notranjih vrat je: €.
81
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&5 Vprasanja za ponavljanje snovi
1. Kako se izdelujejo obloge podboja iz predelanega lesa?
2. Kako spajamo furnir, ki ga uporabimo za oplemenitenje vratnega krila?
3. Katero stiskalnico uporabimo za ploskovno lepljenje vratnih kril?
4. Kako dolo¢imo delovni tlak stiskalnice?
5. Kaksne lake uporabljamo za lakiranje notranjih vrat?

6. Katere tehnike nanasanja laka lahko uporabimo pri lakiranju notranjih vrat?
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3.5. IZDELAJ SI POLNO VRATNO KRILO

PriSel si do faze, ko bosS na osnovi teoreti¢nih znanj, ki smo jih obravnavali do sedaj,
lahko zacel z izdelavo svojega krila notranjih vrat v Solski delavnici.

é} Upostevaj vsa varnostna navodila, ki smo jih Ze spoznali pri izdelavi okna
(stran 40).

Navodila za delo:

1. Najprej si bos izbral zunanje mere vratnega krila.
2. Na osnovi znanja, primerov in vaj, ki si jih do sedaj naredil, boS za svoje krilo izdelal:

- tehnoloski postopek izdelave (potrebna orodja, stroji, postopki, mere...),

- porabo materiala (les, vlaknena plosca, polnilo, lak, okovije...),

- lahko izracunas tudi stroske materiala, dela in doloci$ ceno krila. Ne pozabi
dodati svoj zasluzek oz. marzo.

3. Pomagaj si z risbo, ki si jo narisal. Na njej bosS nasel vse potrebne podatke glede
sestave krila. Pomagaj si tudi s sliko 91, kjer bos dolocil standardizirane mere.

Pod vodstvom ucitelja boS na osnovi svojih izraCunov in Ze znanih tehnoloskih postopkov
zacel z izdelavo vratnega krila na osnovnih lesnoobdelovalnih strojih, ki so na razpolago v
delavnici. Pred zacetkom se posvetuj z mojstrom oz. uciteljem, ki ti bo pomagal razresiti vse
nejasnosti.

POLNILO L~
MDF 3mm

FURNIR 0.7mm A

= ol
SIST DIN ONORM

LESENI OKVIR A 1045 1043 1050 <

33mm B 90 92 72
PREZRACEVALNI —C | 250 | 250 285 I
UTOR D 1435 1435 1440

E 2000 1985 2030
40mm
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Slika 92. Sestava vratnega krila in standardizirane mere

Dimenzije krila:

TEHNOLOSKI POSTOPEK

Sestava po debelini:

Dimenzije (mm)

Tehnoloska operacija

Stroj/naprava

Dolzina

Sirina

Deb.

Opombe

Ime in priimek:
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PORABA MATERIALOV

POPIS OKOVJA:
Tip Kos Cena (€)

Kljuka

Nasadila

Klju€avnica

SKUPAJ:
POVRSINA KRILA: m2.
DOLZINA TESNILA: m. Cena: €.
POVRSINA VLAKNENE PLOSCE: m2. Cena: €.
POVRSINA FURNIRJA: m?. Cena: €.
LES ZA OKVIR: m>. Cena: €.
POLNILO: m?. Cena: €.
ROBNI TRAK: m. Cena: €.
LAK: kg. Cena: €.
LEPILO: kg. Cena: €.
STROSKI DELA: ur. Cena: €.
IZRACUN LASTNE CENE KRILA:
Lastna cena krila notranjih vrat je: €.
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